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PROGRAM NAUCZANIA ZAWODU
ELEKTROMECHANIK

Program przedmiotowy o strukturze spiralne;j

SYMBOL CYFROWY ZAWODU 741201

741201/ZSiPKZ/CKZ/BSI/2019

KWALIFIKACJE WYODREBNIONE W ZAWODZIE:

Montaz i obstuga maszyn i urzadzen elektrycznych ELE.01.

Program zostal opracowany w oparciu o program ORE, ktory byl napisany w ramach projektu ,, Partnerstwo na rzecz ksztatcenia zawodowego. Etap 3. Edukacja zawodowa odpowiadajgca
potrzebom rynku pracy”. Zmodyfikowany w 70 % przez nauczycieli Centrum Ksztalcenia Zawodowego w Zespole Szkot i Placowek Ksztalcenia Zawodowego w Zielonej Gorze zgodnie
z Rozporzqdzeniem Ministra Edukacji Narodowej z dnia 16 maja 2019 r. w sprawie podstaw programowych ksztatcenia w zawodach szkolnictwa branzowego oraz dodatkowych umiejetnosci

zawodowych w zakresie wybranych zawodow szkolnictwa branZowego.

Zielona Gora 2019 .

Centrum Ksztatcenia Zawodowego w ZSiPKZ Zielona Gora.
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STRUKTURA PROGRAMU NAUCZANIA ZAWODU
l. 4-TYGODNIOWY ROZKLAD ZAJEC

Plan nauczania zawodu

Montaz i obstuga maszyn i urzadzen elektrycznych ELE.01.

. L. | stopienr | Il stopien | Ill stopien
Lp. Przedmioty .zawodowe obowiazujgce na turnusach Razem liczba godzin
doksztatcania teoretycznego
4 tyg. 4 tyg. 4 tyg.

1 |Bezpieczenstwo i higiena pracy 24 0 0 24
2 | Elektrotechnika i elektronika 80 60 0 140
3 | Podstawy konstrukcji maszyn 32 0 0 32
4 | Urzadzenia elektryczne 0 44 0 44
5 |Maszyny elektryczne 0 32 112 144
6 | Jezyk obcy zawodowy 0 0 24 24

Razem godziny 136 136 136 408

*Uczniowie, ktorzy rozpoczng ksztatcenie w roku szkolnym 2019/2020 w klasie I branzowej szkoty I stopnia w oddziale dla uczniow bedacych
absolwentami dotychczasowego gimnazjum, realizujq rowniez efekty ksztalcenia wspélne dla wszystkich zawodow w zakresie podejmowania
i prowadzenia dzialalnosci gospodarczej (PDG), okreslone w czesci Il zalacznika do rozporzadzenia Ministra Edukacji Narodowej z dnia 31

marca 2017 r.

w ilo$ci 12 godzin na III stopniu.

w sprawie podstawy programowej ksztalcenia w zawodach (Dz.

U. poz.

Centrum Ksztatcenia Zawodowego w ZSiPKZ Zielona Gora.2
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Il. Wstep do programu
Opis zawodu

ELEKTROMECHANIK
SYMBOL CYFROWY ZAWODU 741201
Branza elektroenergetyczna

Poziom Il Polskiej Ramy Kwalifikacji, okreslony dla zawodu, jako kwalifikacji petne;j

Kwalifikacja wyodrebniona w zawodzie:

ELE.O1. Montaz i obstuga maszyn i urzgdzen elektrycznych

Poziom 3Polskiej Ramy Kwalifikacji, okreslony dla kwalifikacji czgstkowej wyodrebnionej w zawodzie

Typ szkoty

Branzowa szkota | stopnia

Ksztatcenie w zawodzie elektromechanik moze byé prowadzone réwniez na kwalifikacyjnych kursach zawodowych.

Zadania zawodowe, ktére wykonuje elektromechanik zwigzane sg z wytwarzaniem, obstuga, naprawg maszyn i urzgdzen elektrycznych oraz uktadéw
sterujgcych ich pracg. Kompetencje zawodowe elektromechanika obejmujg umiejetnos¢ konserwacji i naprawy maszyn elektrycznych, transformatoréw,
elektronarzedzi, urzgdzen grzejnych, chtodniczych, klimatyzacyjnych, réznego rodzaju sprzetu AGD. Wiedza i umiejetnosci elektromechanika pozwalajg okresli¢
stan techniczny urzadzenia, wykonaé czynnosci konserwacyjne, zlokalizowa¢ uszkodzenia i dokona¢ naprawy. Z uwagi na szeroki zakres prac, ktére moze
wykonywacé elektromechanik rynek pracy poszukuje absolwentéw szkoty branzowej ksztatcgcej w tym zawodzie.

Posiadacz dyplomu zawodowy w zawodzie elektromechanik, w ktérym wyodrebniono kwalifikacje ELE.01. Montaz i obstuga maszyn i urzadzen elektrycznych
jest przygotowany do wykonywania pracy zawodowej w rzeczywistych warunkach pracy i powinien umiec¢:

— okresli¢ zakres dziatalnosci i zapozna¢ sie z organizacjag pracy zaktadu,

— zapoznaé sie z regulaminami wewnetrznymi oraz przepisami bhp obowigzujgcymi w zaktadzie,

— scharakteryzowac¢ zadania wykonywane na wybranych stanowiskach pracy elektromechanik w zaktadzie,

— scharakteryzowac¢ sposob zasilania zaktadu w energie elektryczng oraz jej rozdziat w zaktadzie,

— wykonac¢ prace na wybranych stanowiskach zgodnie z obowigzujgcymi procedurami,

— postugiwa¢ sie dokumentacjg techniczna, przepisami i normami podczas prac montazowych, instalacyjnych i eksploatacyjnych,
— przestrzegac zalecen producenta podczas instalowania i eksploatacji maszyn i urzadzeh elektrycznych,

— stosowac przepisy bhp, ochrony przeciwporazeniowej i ppoz. oraz ochrony srodowiska na stanowisku pracy.
— wskazac¢ podstawowe rodzaje dokumentac;ji technicznej wystepujgcej w pracy na okre$lonym stanowisku,

— zainstalowa¢ maszyny i urzgdzenia elektryczne zgodnie z obowigzujgcymi procedurami,

— uruchomi¢ maszyny i urzgdzenia elektryczne oraz sprawdzi¢ poprawnos$¢ ich pracy,

— wykona¢ przeglady techniczne maszyn i urzgdzen elektrycznych,

Centrum Ksztatcenia Zawodowego w ZSiPKZ Zielona Goéra.3
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— dokonac¢ okresowych konserwacji maszyn i urzadzen elektrycznych,

— zlokalizowac¢ i usung¢ drobne usterki w maszynach i urzgdzeniach elektrycznych,

— wykona¢ drobne prace podczas remontu maszyn i urzadzen elektrycznych,

— dokona¢ regulacji parametréw aparatury sterujgcej i zabezpieczajgcej,

— przygotowac elementy i podzespoty do montazu,

— wykona¢ montaz elementéw i podzespotéw zgodnie z dokumentacjg techniczng,

— postuzy¢ sie elektronarzedziami i narzedziami z napedem pneumatycznym,

— odczyta¢ schematy elektryczne ideowe i montazowe urzadzen,

— uruchomi¢ zmontowane podzespoty i urzgdzenia elektryczne,

— postuzy¢ sie dokumentacjg techniczno-ruchowg w zakresie eksploatacji maszyn i urzadzen,

— zastosowac przepisy bhp, ochrony przeciwporazeniowej, ochrony ppoz. oraz ochrony srodowiska na stanowisku pracy,
— przeprowadzi¢ kontrole jakosci wykonanych prac i usungé¢ zauwazone usterki,

— postuzy¢ sie dokumentacja techniczng, katalogami, normami oraz przepisami budowy maszyn i urzgdzen,

— zastosowac przepisy bhp, ochrony przeciwporazeniowej, ochrony ppoz. oraz ochrony srodowiska na stanowisku pracy,

— oceni¢ jakos¢ wykonanych prac.

CHARAKTERYSTYKA PROGRAMU

Program nauczania dla zawodu elektromechanik, symbol cyfrowy 741201 dla branzowej szkoty | stopnia, umozliwia uzyskanie dyplomu zawodowego po
ukonczeniu szkoty i zdaniu egzaminéw zawodowych. Program nauczania jest o strukturze przedmiotowej i spiralnym ukfadzie tresci, gdzie materiat nauczania
utozony zostat od najprostszych tresci po bardziej trudne. W programie nauczania dla zawodu elektromechanik uwzgledniono powigzania z ksztatceniem
ogoinym, ktére umozliwig uczniowi wczesniejsze osiggniecie efektéw ksztatcenia, utrwalenie poznanych wczesniej tresci i znacznie utatwig zdanie egzaminu
zawodowego.

Tresci korelujg ze sobg w ramach przedmiotéw i sg realizowane w postaci ksztatcenia teoretycznego oraz praktycznego.

Okres realizacji - 3 lata.

ZALOZENIA PROGRAMOWE

Centrum Ksztatcenia Zawodowego w ZSiPKZ Zielona Gora.4
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W ostatnich latach obserwuje sie w naszym kraju dynamiczny rozwdj techniki zwigzanej z eksploatacjg maszyn i urzadzeh elektromechanicznych, znaczna
czesc¢ dotychczas eksploatowanych urzadzen wymaga wymiany, modernizacji lub przystosowania ich do obecnie obowigzujgcych przepiséw bezpieczenstwa
lub zapotrzebowania konsumentéw. Eksploatacja maszyn i urzgdzen elektromechanicznych w duzym stopniu wymaga odpowiedniego wyksztatcenia od oséb
wykonujgcych ich naprawy, przeglady oraz konserwacje. Wigze sie to z zapotrzebowaniem na specjalistow posiadajgcych kwalifikacje w zakresie montazu i
obstugi maszyn i urzgdzen elektromechanicznych.

Elektromechanik moze podejmowac¢ prace w przedsiebiorstwach produkujgcych sprzet elektromechaniczny (np. dla gospodarstw domowych AGD,
elektronarzedzia), zaktadach produkujgcych podzespoty i zespoly elektroniczne, elektryczne oraz elektromechaniczne, serwisach wykonujgcych naprawy
sprzetu np. gospodarstwa domowego, elektronarzedzi oraz w kazdych zaktadach, gdzie eksploatuje sie maszyny i urzadzenia elektromechaniczne.
Doswiadczony elektromechanik moze prowadzi¢ wtasng dziatalnos¢ gospodarczg, swiadczgc ustugi serwisu i naprawy.

Centrum Ksztatcenia Zawodowego w ZSiPKZ Zielona Goéra.5
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WYKAZ PRZEDMIOTOW W TOKU KSZTALCENIA W ZAWODZIE:
Elektromechanik

Nr programu:
741201/ZSiPKZ/CKzZ/BSI/2019
ELE.O1. Montaz i obstuga maszyn i urzadzen elektrycznych

| il
. . . . . | Il stopien
L Przedmioty zawodowe obowigzujace na stopien | stopien Razem
P- turnusach doksztatcania teoretycznego godzin
4 tyg. 4 tyg. 4 tyg.
1 Bezpieczenstwo i higiena pracy 24 0 0 24
2 Elektrotechnika i elektronika 80 60 0 140
3 Podstawy konstrukcji maszyn 32 0 0 32
4 Urzadzenia elektryczne 0 44 0 44
> Maszyny elektryczne 0 32 112 144
6 Jezyk obcy zawodowy 0 0 24 24
Razem godzin 136 136 136 408

CELE KIERUNKOWE ZAWODU

Absolwent szkoly ksztatcgcej w zawodzie elektromechanik powinien byé przygotowany do wykonywania nastepujgcych zadan zawodowych:

1. Montowanie i uruchamianie maszyn i urzgdzen elektrycznych;

2. Obstugiwanie maszyn i urzadzen elektrycznych.

Centrum Ksztatcenia Zawodowego w ZSiPKZ Zielona Goéra.6
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PROGRAMY NAUCZANIA DLA POSZCZEGOLNYCH PRZEDMIOTOW
BEZPIECZENSTWO | HIGIENA PRACY

Cele ogolne przedmiotu

1.
2.

3.
4.

Zapoznanie sie z podstawowymi pojeciami z bezpieczenstwem i higieng pracy, ochrong przeciwpozarowg, ochrong srodowiska i ergonomia.

Rozwijanie wiedzy na temat uprawnien instytucji oraz stuzb dziatajgcych w zakresie ochrony pracy, ochrony przeciwpozarowej oraz ochrony srodowiska
w Polsce.

Poznania praw i obowigzkéw pracownika oraz pracodawcy w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy.

Rozwijanie wiedzy na temat zapobiegania wptywowi czynnikéw szkodliwych na organizm cztowieka.

Cele operacyjne
Uczen potrafi:

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)

8)
9)

rozrézni¢ pojecia zwigzane z bezpieczenstwem i higieng pracy, ochrong przeciwpozarowg, ochrong srodowiska i ergonomia,

scharakteryzowac¢ zadania i uprawnienia instytucji oraz stuzb dziatajagcych w zakresie ochrony pracyi ochrony srodowiska,

dokonac analizy praw i obowigzkéw pracownika oraz pracodawcy w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy,

okresli¢ skutki oddziatywania czynnikow szkodliwych na organizm cztowieka,

scharakteryzowac¢ zagrozenia dla zdrowia i zycia cziowieka oraz mienia i Srodowiska zwigzane z wykonywaniem zadan zawodowych,

opisa¢ zasady bezpieczenstwa i higieny pracy oraz przepisy prawa dotyczgce ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska wystepujgce w zawodzie,
okresli¢ zasady organizacji stanowisk pracy zgodnie z wymaganiami ergonomii oraz przepisami dotyczgcymi bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony
przeciwpozarowej i ochrony srodowiska,

dobrac srodki ochrony indywidualnej i zbiorowej stosowane podczas wykonywania zadah zawodowych,

udzieli¢ pierwszej pomocy w stanach nagtego zagrozenia zdrowotnego,

10) stosowac techniki radzenia sobie ze stresem.

Centrum Ksztatcenia Zawodowego w ZSiPKZ Zielona Gora.7
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SZKIEA

PRZYSZEOSC

MATERIAL NAUCZANIA

Pojecia zwigzane z
bezpieczenstwem i
higieng pracy, ochrong
przeciwpozarowa,
ochrong srodowiska i
ergonomia.

Zadania i uprawnienia
instytucji oraz stuzb
dziatajgcych w zakresie
ochrony pracy oraz
prawa i obowigzkKi

Podstawowe
Uczen potrafi:

wskazywac przepisy prawa
dotyczace

bezpieczenstwa i higieny pracy,
ochrony przeciwpozarowej,
ochrony srodowiska

i ergonomii w branzy
elektroenergetycznej

wyjasni¢ pojecia:
bezpieczenstwo pracy, higiena
pracy, ochrona pracy,
ergonomia

okresli¢ zakres i cel dziatan
ochrony przeciwpozarowej
wskazywac zakres i cel dziatan
ochrony srodowiska w
srodowisku pracy

rozrézni¢ pojecia zwigzane z
wypadkami przy pracy i
chorobami zawodowymi

wyszczegdlniaé instytucje oraz
stuzby dziatajgce w zakresie
ochrony pracy i ochrony
Srodowiska

Centrum Ksztatcenia Zawodowego w ZSiPKZ Zielona Goéra.8

Ponadpodstawowe Etap
Uczen potrafi: realizacji

Stopien |
okresli¢ regulacje
wewnatrzzaktadowe
dotyczace
bezpieczenstwa i
higieny pracy,
ochrony
przeciwpozarowe;,
ochrony srodowiska i
ergonomii

Stopien |
zbiera¢ informacje o
instytucjach
dziatajgcych w
Polsce w zakresie
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SZKIEA

PRZYSZEOSC

pracownika i —  wyszczegolniaé zadania i ochrony pracy,
pracodawcy w zakresie uprawnienia instytucji oraz ochrony
bezpieczenstwa i stuzb dziatajgcych w zakresie przeciwpozarowej
higieny pracy ochrony pracy i ochrony oraz ochrony
srodowiska srodowiska

— okresli¢ odpowiedzialnos¢
pracodawcy i oséb kierujgcych
pracownikami w zakresie
bezpieczenstwa i higieny pracy

— okresli¢ odpowiedzialnos¢
pracownika w zakresie
bezpieczenstwa i higieny pracy

— wyszczegolniac rodzaje
profilaktycznych badan
lekarskich w zawodzie

— rozrézni¢ rodzaje
obligatoryjnych szkolen
bezpieczenstwa i higieny pracy

— wskazywac sankcje mozliwe do
zastosowania w przypadku
naruszenia przepiséw
dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy

— wskazywac¢ konsekwencje
nieprzestrzegania przez
pracownika i pracodawce
obowigzkéw w zakresie
bezpieczenstwa i higieny pracy

— wskazywac rodzaje sSwiadczen
z tytutu wypadku przy pracy

— wskazywac¢ prawa pracownika
z tytutu choroby zawodowej

Centrum Ksztatcenia Zawodowego w ZSiPKZ Zielona Goéra.9
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SZKIEA

PRZYSZEOSC

1. Charakterystyka 6 — okresli¢ rodzaje czynnikow Stopien |
czynnikéw srodowiska materialnych tworzgcych
pracy srodowisko pracy

— rozpoznac rodzaje i stopnie
zagrozenia spowodowane
dziataniem czynnikéw
srodowiska pracy

— rozrozniczrodta czynnikow
szkodliwych
w Srodowisku pracy

— okresli¢ skutki oddziatywania
czynnikoéw srodowiska pracy na
organizm cziowieka

— rozpoznac zrddta stresu
podczas wykonywania zadan
zawodowych

— dobra¢ techniki radzenia sobie
ze stresem odpowiednio do
sytuacji

— wskazac najczestsze przyczyny
sytuacji stresowych w pracy
zawodowej

—  przedstawi¢ rozne formy
zachowan asertywnych, jako
sposobéw radzenia sobie ze
stresem

— wyrazi¢ swoje emocje, uczucia i
poglady zgodnie z ogdlnie
przyjetymi normami i zasadami
wspoétzycia spotecznego

—  rozrézni¢ techniki
rozwigzywania konfliktow

Centrum Ksztatcenia Zawodowego w ZSiPKZ Zielona Géra.10
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SZKIEA

ZYSZEOSCI

zwigzanych z wykonywaniem
zadan zawodowych
—  okresli¢ skutki stresu

2 — okresli¢ rodzaje choréb Stopien |
Zasady zapobiegania zawodowych moggcych — objasni¢ sposoby
wplywowi czynnikéw wystgpi¢ u oséb wykonujgcych zapobiegania
szkodliwych na zawod chorobg zawodowym
organizm cztowieka - wskazywaé objawy choréb podczas
zawodowych zagrazajacych wykonywania zadan
osobom wykonujgcym zawéd zawodowych
6 — okresli¢ zagrozenia na Stopien |
Zagrozenia na stanowisku pracy przy
stanowisku pracy wykonywaniu zadan
zawodowych

— wskazywac sposoby
przeciwdziatania zagrozeniom
istniejgcym na stanowiskach
pracy

— przestrzega¢ procedur w
sytuacji zagrozen

— przeciwdziata¢ zagrozeniom
istniejacym na zajmowanym
stanowisku pracy

— opisac zasady i przepisy
bezpieczenstwa i higieny pracy
oraz ochrony srodowiska
obowigzujgce w zawodzie

— wyjasni¢ zasady zachowania
sie w przypadku pozaru

Centrum Ksztatcenia Zawodowego w ZSiPKZ Zielona Goéra.11
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SZKIEA

ZYSZEOSCI

— rozrdzni¢ srodki gasnicze ze
wzgledu na zakres ich
stosowania

— przedstawiaé zasady obstugi
maszyny i urzadzenia na
stanowiskach pracy zgodnie z
zasadami i przepisami
bezpieczenstwa i higieny pracy,
ochrony przeciwpozarowej i
ochrony srodowiska

— okresli¢ zasady organizacji
stanowisk pracy zwigzanych z
uzytkowaniem urzgdzen
stosowanych podczas
wykonywania prac zwigzanych
z obstuga i naprawg urzgdzen
elektromechanicznych

— wyszczegdlnia¢ wymagania
ergonomiczne dla stanowiska
pracy

— opisa¢ wymagania
ergonomiczne dla stanowiska
pracy przy komputerze

— wyszczegolnia¢ korzysci
wynikajgce z przestrzegania
zasad ergonomii

— okresli¢ dziatania
zapobiegajace powstawaniu
pozaru lub innego zagrozenia
na stanowisku pracy

— korzystac z instrukcji obstugi
urzgdzen technicznych

Centrum Ksztatcenia Zawodowego w ZSiPKZ Zielona Goéra.12
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SZKOEA

PRZYSZtOSCI

podczas wykonywania zadan
zawodowych

— wskaza¢ obowigzki pracodawcy
w zakresie organizacji czasu
pracy pracownika

— dobra¢ $rodki ochrony
indywidualnej stosowane
podczas wykonywania zadan
zawodowych

dobra¢ $rodki ochrony zbiorowej
stosowane podczas
wykonywania zadan
zawodowych

— stosowac srodki ochrony
indywidualnej na stanowisku
pracy zgodnie z
przeznaczeniem

— wyjasni¢ informacje, jakie
wynikajg ze znakow
bezpieczenstwa, ewakuac;ji i
ochrony przeciwpozarowej

— opisac podstawowe symptomy
wskazujgce na stany nagtego
zagrozenia zdrowotnego

— ocenic sytuacje
poszkodowanego na podstawie
analizy objawow
obserwowanych
poszkodowanego

Centrum Ksztatcenia Zawodowego w ZSiPKZ Zielona Goéra.13
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— zabezpieczyc¢ siebie,
poszkodowanego i miejsce
wypadku

— ufozy¢ poszkodowanego w
pozycji bezpiecznej

— powiadomi¢ odpowiednie
stuzby

— zaprezentowac udzielanie
pierwszej pomocy w
urazowych stanach nagtego
zagrozenia zdrowotnego, np.
krwotok, zmiazdzenie,
amputacja, ztamanie, oparzenie

— zaprezentowac udzielanie
pierwszej pomocy w
nieurazowych stanach nagtego
zagrozenia zdrowotnego, np.
omdlenie, zawat, udar

— wykonywac resuscytacje
krgzeniowo-oddechowg na
fantomie zgodnie z wytycznymi
Polskiej Rady Resuscytacji i
Europejskiej Rady Resuscytacji

PROCEDURY OSIAGANIA CELOW KSZTALCENIA PRZEDMIOTU

Warunkiem osiggania zatozonych efektow ksztatcenia w zakresie przedmiotu bezpieczenstwo 1 higiena pracy jest opracowanie odpowiednich dla

danego zawodu procedur a w tym:

e zaplanowanie lekcji (wskazanie celéw szczegdlnych jakie powinny zosta¢ osiggniete),

e wykorzystanie réznorodnych metod nauczania (szczegodlnie aktywizujgcych ucznia do pracy),

e dobdr srodkéw dydaktycznych do tresci i celdéw nauczania,

e dobodr formy pracy z uczniami — okreslenie ilosci oséb w grupie, okreslenie indywidualnych zaje¢,

e systematyczne sprawdzanie wiedzy i umiejetnosci uczniéw poprzez sprawdziany w formie testu wielokrotnego wyboru oraz testéw praktycznych i innych
form sprawdzania wiedzy i umiejetnosci w zaleznosci od metody nauczania,
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e przeprowadzenie ewaluacji doboru tredci nauczania do zatozonych celéw, metod pracy, $rodkéw dydaktycznych, sposobdéw oceniania i informacji zwrotnej
dla ucznia.

Zajecia powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem réznorodnych form organizacyjnych. Wazng kwestig jest indywidualizacja pracy uczniéw, aby dostosowac
sie do mozliwosci i potrzeb ucznia w zakresie metod, srodkéw oraz form ksztatcenia zawodowego. Nauczyciel powinien:

o dostosowac stopien trudnosci planowanych éwiczeh do mozliwosci i potrzeb ucznidw,

e przygotowac zagadnienia o roznym stopniu trudnosci i ztozono$ci,

e zacheca¢ ucznidw do korzystania z réznych zrédet informacii.

Dla przedmiotu bezpieczenstwo i higiena pracy, ktory jest przedmiotem teoretycznym zaleca sie stosowanie metod podajgcych, eksponujgcych i problemowych
takich jak:

. wak+ad informacyjny,

e pokaz z objasnieniem,

e wyktad problemowy,

e dyskusja dydaktyczna,

e burza mézgow,

o ¢wiczenia.

Zajecia edukacyjne powinny byé prowadzone w pracowni bezpieczehstwa i higieny pracy wyposazonej w stanowisko komputerowe przeznaczone dla
nauczyciela i projektor multimedialny oraz filmy dydaktyczne oraz prezentacje multimedialne dotyczgce zagrozen w branzy elektroenergetycznej, plansze
poglagdowe, zestawy zadan i ¢wiczen, instrukcje do éwiczen.

PROPONOWANE METODY SPRAWDZANIA OSIAGNIEC EDUKACYJNYCH UCZNIA
e prace indywidualne i zespotowe w formie referatéw i opracowan wybranego zagadnienia,

e sprawdziany zawierajgce pytania otwarte,
o testy zawierajgce pytania zamkniete,

e sprawdziany mieszane,

e odpowiedz ustna.

PROPONOWANE METODY EWALUACJI PRZEDMIOTU

Podczas realizacji procesu ewaluacji przedmiotu o charakterze teoretycznym zaleca sie stosowanie gtéwnie metod jakosciowych (wywiad, obserwacja) oraz
ilosciowych (ankiety). W trakcie badan ewaluacyjnych powinno sie zastosowaé wiele metod badawczych.
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W przypadku przedmiotu zawodowego jedng z waznych metod jest samoocena nauczyciela, przygotowanie tresci nauczania, srodkéw dydaktycznych i metod
nauczania do éwiczeh oraz ich dobér do nauczanej grupy oséb a nawet do poszczegdlinych uczniéw. Powinien tez dokonaé oceny posiadanych materiatow
dydaktycznych, ze szczegdlnym uwzglednieniem rozwoju i postepu technologicznego.

Kluczowe umiejetnosci podlegajace ewaluacji w ramach przedmiotu bezpieczenstwo i higiena pracy dotycza:

1. Podstawowych poje¢ z bezpieczenstwa i higieng pracy, ochrony przeciwpozarowej, ochrony srodowiska i ergonomii,

2. Uprawnien instytucji oraz stuzb dziatajgcych w zakresie ochrony pracy, ochrony przeciwpozarowej oraz ochrony srodowiska w Polsce,

3. Praw i obowigzkow pracownika oraz pracodawcy w zakresie bezpieczenhstwa i higieny pracy,

4. Zapobieganiu wptywowi czynnikdw szkodliwych na organizm cztowieka.
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PODSTAWY ELEKTROTECHNIKI | ELEKTRONIKI
Cele ogdlne przedmiotu
1. Poznanie poje¢ z dziedziny elektrotechniki i elektroniki.
2. Uksztattowanie umiejetno$ci analizowania zjawisk zachodzacych w polu elektrycznym, magnetycznym i elektromagnetycznym.
3. Uksztattowanie umiejetno$ci analizowania pracy obwodow elektrycznych.
4. Poznanie funkcji elementow i ukladéw elektronicznych.
5. Ksztattowanie umiejetnosci efektywnego komunikowania sie, pracy w zespole oraz umiejetnosci samoksztatcenia.

Cele operacyjne:
Uczen potrafi:
1) rozrézni¢ wielkosci elektryczne, ich symbole i jednostki,

2) sklasyfikowaé elementy obwodéw elektrycznych,
) rozpoznac¢ elementy obwodoéw elektrycznych,
) rozrozni¢ parametry elementéw obwodéw elektrycznych,
5) opisac parametry elementéw obwodow elektrycznych,
) scharakteryzowac pole elektryczne, magnetyczne i elektromagnetyczne,
) opisac zjawiska zachodzace w polu elektrycznym, magnetycznym i elektromagnetycznym,
8) opisac zjawiska zwigzane z przeptywem pradu elektrycznego,
9) rozpoznaé symbole graficzne stosowane w elektrotechnice i elektronice,
10) wyznaczy¢ rezystancje, pojemnos$¢ oraz indukcyjnosé zastepczg uktadow elementéw elektrycznych,
11) wyznaczy¢ wielkosci elektryczne w nierozgatezionych i rozgatezionych obwodach pradu statego,
12) wyznaczy¢ parametry przebiegu okresowego,
13) wyznaczy¢ wielkosci elektryczne w nierozgatezionych i rozgatezionych obwodach jednofazowego pradu sinusoidalnego,
14) wyznaczy¢ wielkosci elektryczne w symetrycznych i niesymetrycznych ukfadach tréjfazowych,
15) sklasyfikowac elementy oraz uktady elektroniki analogowe;j,
16) rozrézni¢ parametry elementdw oraz uktadéw elektroniki analogowej,
17) rozpoznac elementy analogowych uktadéw elektronicznych,
18) opisac funkcje analogowych uktadow elektronicznych przedstawionych na schematach,
19) rozrézni¢ symbole graficzne elementéw elektrycznych i elektronicznych,
20) rozpoznac¢ symbole graficzne przyrzgdéw pomiarowych stosowanych w elektrotechnice,
21) odczyta¢ schematy elektryczne,
22) narysowac schematy elektryczne,
23) przestrzegac zasad kultury osobistej i etyki zawodowej
24) zastosowac zasady komunikacji interpersonalnej,
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SZKIEA

ZYSZEOSCI

MATERIAL NAUCZANIA

Podstawowe Ponadpodstawowe Etap realizacji
Uczen potrafi: Uczen potrafi:
1. Pole elektryczne 10 Stopien |
— opisa¢ wlasciwosci elektryczne - zdefiniowa¢ parametry pola
materii, elektrycznego,
— opisac wiasciwosci pola — obliczy¢ parametry pola
elektrycznego, elektrycznego,
— rozrozni¢ wielkosci — zastosowac prawo
charakteryzujgce pole Coulomba,

elektryczne i ich jednostki,

— opisac zjawisko pradu
elektrycznego,

— sklasyfikowa¢ materiaty
stosowane w elektrotechnice i
elektronice,

— opisac budowe
kondensatorow,
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— wyznaczy¢ pojemnos¢é
zastepczg uktadu

kondensatorow,
2. Pole magnetyczne i 14 Stopien |
elektromagnetyczne — wymieni¢ zrédta pola — scharakteryzowaé parametry
magnetycznego i pola magnetycznego,

elektromagnetycznego,
— wyznaczy¢ parametry pola

— opisac¢ wiasciwosci pola magnetycznego,
magnetycznego i
elektromagnetycznego, — wyznaczyé parametry sity

elektrodynamicznej,
— opisac zjawiska zachodzgce w
polu magnetycznym i — wyznaczy¢ parametry sity
elektromagnetycznym, elektromotorycznej indukgcji,

— opisac wlasciwosci
magnetyczne materii,

— opisac zjawisko indukgc;ji
elektromagnetycznej,

— opisac zjawisko indukgc;ji
wilasnej i wzajemnej,

— wyznaczy¢ indukcyjnos¢
zastepczg uktadu cewek
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1. Obwadd elektryczny 10 Stopien |
— sklasyfikowa¢ elementy — scharakteryzowac¢
obwodu elektrycznego, elektrochemiczne zrodta
energii elektryczne;j,
— rozrdzni¢ parametry
elementéw obwodu
elektrycznego,

— rozpoznac¢ elementy uktadéw
elektrycznych,

— rozpoznaé symbole graficzne
stosowane na schematach
obwodéw pradu statego,

— narysowac schemat obwodu
elektrycznego pradu statego,

— opisac sposéb pomiaru
napiecia i natezenia pradu,

2. Obliczanie obwodow pradu 20 Stopien |
statego — obliczy¢ rezystancje przewodu, - obliczy¢ rezystancje
zastepczg potgczenia
— zastosowac prawo Ohma, mieszanego rezystorow,
— postuzy¢ sie i Il prawem — obliczy¢ wielkosci
Kirchhoffa, elektryczne w obwodach
rozgatezionych,
— obliczy¢ rezystancje zastepcza
potgczenia szeregowego — dobrac¢ elementy obwodu
rezystoréw, elektrycznego do danych

warunkow pracy,
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1.Przebiegi sinusoidalne

16

obliczy¢ rezystancje zastepczg
potgczenia rownolegtego
rezystorow,

obliczy¢ wartosci wielkosci
elektrycznych w obwodach
nierozgatezionych,

obliczy¢ wartosci wielkoSci
elektrycznych w uktadach z
potgczeniem szeregowym
rezystorow,

obliczy¢ wartosci wielkoSci
elektrycznych w uktadach z
potgczenie réwnolegtym
rezystorow,

opisa¢ przemiany
energetyczne w obwodzie
elektrycznym pradu statego,

opisa¢ sposdb wytwarzania — zdefiniowa¢ parametry
napiec¢ sinusoidalnych, przebiegéw sinusoidalnych

rozrozni¢ parametry — wyznaczy¢ parametry

przebiegdw okresowych, przebiegu sinusoidalnego z
wzoru,

rozrozni¢ parametry

przebiegéw sinusoidalnych,
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2. Elementy RLC w obwodach
pradu sinusoidalnego

20

odczyta¢ parametry przebiegu
sinusoidalnego z wykresu,

obliczyé parametry wielkosci
sinusoidalnych,

przedstawi¢ wielkosSci
sinusoidalne za pomocg
wektoréw,

dodawac¢ i odejmowaé
przebiegi sinusoidalne,

zinterpretowa¢ prawo Ohma i
prawa Kirchhoffa w obwodach
pradu sinusoidalnego,

opisa¢ zaleznosci miedzy
pradem i napieciem na
elementach R, L, C zasilanych
napieciem sinusoidalnym,

wyznaczy¢ wartosci wielkosci
elektrycznych w
nierozgatezionych obwodach
pradu sinusoidalnego
zawierajgcych elementy R, L,
C,

wyznaczyé wartosci wielkosci
elektrycznych w prostych,

— narysowac wykresy
wektorowe dla obwoddw
rozgatezionych,

— wyznaczy¢ parametry
rozgatezionych obwodow
pradu sinusoidalnego
zawierajgcych elementy
RLC,

— zdefiniowa¢ moc czynna,
bierng i pozorna,

— scharakteryzowaé
potgczenie szeregowe i

réwnolegte elementéw RLC,

— wyjasni¢ pojecie rezonansu,
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rozgatezionych obwodach
pradu sinusoidalnego
zawierajgcych elementy R, L,
C!

— wymieni¢ warunki
wystepowania zjawiska
rezonansu pradow i napiec,

3. Uktady trojfazowe 15 Stopien Il
— opisac¢ wytwarzanie napie¢ — narysowac wykres
tréjfazowych, wektorowy uktadu
tréjfazowego,
— narysowac schemat ideowy
uktadu tréjfazowego, — wyjasnic¢ przemiany
energetyczne w uktadzie
— scharakteryzowaé uktad troéjfazowym,

potaczen w gwiazde i w trojkat,
— dobraé kondensator do

— opisac sposob przytgczania poprawy wspotczynnika
odbiornikéw do sieci mocy,
tréjfazowej,

— obliczy¢ wartosci wielkosci
elektrycznych w uktadzie
tréjfazowym,

— opisac spos6éb pomiaru
wielkosci elektrycznych w

uktadach trojfazowych,

— narysowac schemat
pomiarowy,
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1. Elementy elektroniki
analogowej

15

opisa¢ sposoby poprawy
wspotczynnika mocy,

scharakteryzowac
potprzewodniki,

opisa¢ budowe i zasade
dziatania elementow
potprzewodnikowych,

sklasyfikowaé elementy
elektroniki analogowe;j,

rozrozni¢ parametry
elementow elektroniki
analogowej,

odczyta¢ oznaczenia
elementoéw biernych
stosowanych w analogowych
uktadach elektronicznych,

okresli¢ funkcje elementow
potprzewodnikowych,

rozpozna¢ symbole graficzne
elementow
potprzewodnikowych,

odczyta¢ parametry z
charakterystyk elementéw
potprzewodnikowych

— scharakteryzowaé materiaty

potprzewodnikowe,

— wykresli¢ charakterystyki
elementow
potprzewodnikowych,
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2. Analogowe uktady
elektroniczne

30

wskazac¢ zastosowanie
elementow
pétprzewodnikowych,

sklasyfikowaé ukfady
elektroniki analogowej,

rozrézni¢ parametry uktadéw
elektroniki analogowej,

opisac¢ funkcje analogowych
uktaddéw elektronicznych
przedstawionych na
schematach,

sklasyfikowac¢ przeksztattniki
energoelektroniczne,

opisa¢ funkcje i zastosowanie

przeksztattnikdw
energoelektronicznych.

zastosowaé zasady kultury
osobistej i ogdlnie przyjete
normy zachowania w
srodowisku pracy,

przyja¢ odpowiedzialnos¢ za
powierzone informacje
zawodowe,

— dokona¢ analizy pracy

uktadu elektroniki
analogowej przedstawionego
na schemacie,

dokona¢ analizy pracy
uktadu elektroniki
analogowej na podstawie
przebiegéw wielkosci
wejsciowych i wyjsciowych
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— respektowac zasady dotyczace
przestrzegania tajemnicy
zwigzanej z wykonywanym
zawodem i miejscem pracy,

— wyjasni¢, na czym polega
zachowanie etyczne w

zawodzie,

— wskaza¢ przyktady zachowan
etycznych ,

— zidentyfikowaé sygnaty
werbalne i niewerbalne,

— zastosowac aktywne metody
stuchania,

— przeprowadzi¢ dyskusje

— udzieli¢ informacji zwrotnej,

PROCEDURY OSIAGANIA CELOW KSZTALCENIA PRZEDMIOTU
Wiedza z przedmiotu podstawy elektrotechniki jest budowana w oparciu o dotychczasowe wiadomosci i umiejetnosci uczniow uksztattowane na lekcjach fizyki
w szkole podstawowej oraz wiedzy uzyskanej przez kazdego ucznia na drodze nieformalnej. Kompetencje uczniow w tym zakresie mogg by¢ zréznicowane,
dlatego nalezy przeprowadzi¢, na poczatku zaje¢ dydaktycznych, test diagnozujacy. Analiza wynikéw testu pozwoli nauczycielowi precyzyjnie zaplanowac
proces ksztatcenia.
Zaleca sie stosowanie zréznicowanych metod ksztatcenia, aby urozmaici¢ zajecia, oddziatywa¢ zaréwno na zmyst stuchu, jak i wzroku, zaangazowaé uczniéw
w proces ksztatcenia. Réznorodnos¢ stosowanych metod ksztatcenia pozwala rozwija¢ rézne umiejetnosci np.:

e czytania ze zrozumieniem (praca z podrecznikiem i epodrecznikiem, korzystanie z literatury fachowe;j),

o aktywnego stuchania (wyktad, wyktad konwersatoryjny, pogadanka heurystyczna),

o efektywnego wyszukiwania informacji (webquest, metoda projektow),

o dyskusiji (dyskusja dydaktyczna), wspétpracy (metoda projektéw, metoda jigsaw).
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Czesto nalezy stosowaé metody angazujgce ucznidw w rozwigzywanie problemow technicznych, ilustrowaé tresci ksztatcenia éwiczeniami, pokazami,
prezentacjami, filmami.
Zajecia powinny by¢ prowadzone w pracowni podstaw elektrotechniki wyposazonej w stanowisko komputerowe i projektor multimedialny oraz elementy
elektryczne i elektroniczne, trenazery z uktadami elektrycznymi i elektronicznymi, zasilacze stabilizowane napiecia statego, autotransformatory, przyrzady
pomiarowe analogowe i cyfrowe, mierniki uniwersalne, analogowe i cyfrowe oscyloskopy, przewody elektryczne, rezystory dekadowe, rezystory suwakowe,
generatory funkcyjne.
Nauczyciel powinien dysponowac rowniez zestawami zadan i ¢wiczen, instrukcjami do ¢wiczen, pakietami edukacyjnymi, kartami pracy, kartami samooceny.
prezentacjami multimedialnymi, filmami dydaktycznymi, czasopismami branzowymi, katalogami, normami PN.
PROPONOWANE METODY SPRAWDZANIA OSIAGNIEC EDUKACYJNYCH UCZNIA
Sprawdzanie osiggnie¢ edukacyjnych powinno mie¢ charakter ciggty. Na kazdych zajeciach uczen powinien otrzymac informacje zwrotna, czy osiggnat zatozone
przez nauczyciela cele lekcji. Aby byto to mozliwe wskazane jest przygotowanie na kazde zajecia kryteriow oceny osiggniecia celéw lekcji. Opracowanie tych
kryteriow pozwoli na formutowanie informacji zwrotnej nie tylko przez nauczyciela, ale rowniez przez innych uczniéw (ocena kolezeriska) oraz umozliwi
samooceneg ucznia. Przyczynia sie to do przejmowania przez ucznia odpowiedzialnosci za wtasna nauke, a takze wdraza do samoksztatcenia. Sumatywne
sprawdzanie osiggnie¢ ucznia, przeprowadzane najczesciej w formie pisemnej, ktéremu towarzyszy stopien szkolny powinno rowniez zawiera¢ informacje
zwrotng dla ucznia na temat mocnych stron pracy i tresci wymagajgcych dalszej pracy, powtérzenia.
Sprawdziany osiggnie¢ edukacyjnych ucznidw mogg mie¢ forme:

o testéw zawierajgcych pytania zamkniete (zadania wielokrotnego wyboru, zadania na dobieranie, zadanie typu prawda-fatsz),

o testdw zawierajgcych pytania otwarte (zadania rozszerzonej odpowiedzi, zadania krétkiej odpowiedzi, zadania z lukg),

o testéw mieszanych.
Teoretyczny charakter przedmiotu nie powinien ogranicza¢ sprawdzania wiedzy do odtwarzania przyswojonych wiadomosci. Nalezy zwraca¢ uwage na
sprawdzanie stopnia zrozumienia nowego materiatu poprzez stawianie przed uczniem zadanh polegajacych na interpretacji, ocenie, wyjasnieniu nowych tresci.
Metodg sprawdzenie kompetencji przedmiotowych ucznidw moze by¢ réwniez ocena przygotowanych przez nich referatéw oraz produktow projektow
edukacyjnych.
Nalezy ocenia¢ réwniez umiejetnos¢ postugiwania sie dokumentacjg techniczng, umiejetnos¢ wyszukiwania informacji oraz umiejetnos¢ wspotpracy (pracy
grupie). Wskazane jest wdrazanie ucznidow do oceny kolezenskiej i samooceny.
PROPONOWANE METODY EWALUACJI PRZEDMIOTU
Proponuje sie ewaluacje programu nauczania przedmiotu podstawy elektrotechniki wedtug nastepujgcych kryteriow:

1) skutecznosci osiggania efektdéw ksztatcenia okreslonych dla przedmiotu,

2) adekwatno$¢ wymagan programowych do potrzeb i mozliwosci uczniéw,

3) trafnosci doboru form i metod ksztatcenia do potrzeb i zainteresowan ucznidw,

4) zgodnosc¢ warunkéw realizacji programu ze szkolng bazg technodydaktyczna.
Ewaluacja powinna by¢ prowadzona podczas catego okresu nauczania przedmiotu, a takze po jego zakonczeniu. Przeprowadzone badanie i monitorowanie
procesu ksztatcenia powinno umozliwi¢ ocene stopnia osiggniecia zatozonych celéw ksztatcenia, gtéwnie w zakresie podwyzszenia kompetencji zawodowych
uczniéw, ich motywacji do nauki, zmiany w zachowaniu i zaangazowaniu w wykonywaniu zaje¢ zawodowych, a takze samych warunkéw i organizacji zajec.
Kryterium skutecznosci osiggania efektow ksztatcenia powinno odnosi¢ sie do kluczowych umiejetnosci ksztaltowanych w ramach przedmiotu podstawy
elektrotechniki i elektroniki:
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4.

analizowania pracy obwodow elektrycznych,

analizowania zjawisk zachodzgcych w polu elektrycznym, magnetycznym i elektromagnetycznym,
okreslania zastosowan elementéw i uktadow elektroniki analogowej,

odczytywania schematdow elektrycznych.

Proponuje sie zastosowanie nastepujgcych narzedzi ewaluacji:
1) arkusz samooceny nauczyciela realizacji programu nauczania przedmiotu zawierajgcy pytania:

czy zostata przeprowadzona diagnoza wiadomosci i umiejetnosci ucznidw dotyczacych zagadnien objetych programem nauczania przedmiotu,
czy plan dydaktyczny przedmiotu zostat skonstruowany w oparciu o wyniki testéw diagnostycznych,
czy plan dydaktyczny zostat dostosowany do potrzeb i mozliwosci uczniéw,
czy zaplanowano rezultat koncowy (po zakonczeniu kazdego dziat i po zakonczeniu realizacji programu nauczania) oraz wskazniki sprawdzenia
poziomu jego osiggniecia,

czy uczniowie zostali zapoznani z wymaganiami w zakresie stosowanego systemu oceniania,

czy przy planowaniu zaje¢ tresci, metody i formy ksztatcenia byty dobierane do wyznaczonych celéw zajec¢ i mozliwosci uczniow,

czy byt stosowany odpowiedni system wspierania i motywacji uczniow,

czy uczniowie byli zaangazowani podczas zajec,

czy na zajeciach panowata atmosfera przyjazna dla uczniéw,

czy zaplanowane ¢wiczenia byly czescig zadan zawodowych, ktére uczen bedzie w przysztosci wykonywat,

2) ankiety dla ucznidw, w ktérych ankietowani wyrazajg swojg opinie o realizacji programu nauczania na zajeciach edukacyjnych odpowiadajgc na pytania
dotyczace:

znajomosci zasad oceniania,

znajomosci celu poszczegodinych zaje¢ edukacyjnych,

przystepnosci sposobu wprowadzania nowych tresci ksztatcenia,
adekwatnosci tempa zaje¢ do mozliwosci uczniow,

otrzymywania informacji zwrotnej od nauczyciela na temat wtasnych osiggnie¢ edukacyjnych,
atrakcyjnosci stosowanych metod ksztatcenia,

mozliwosci uczenia sie we wspotpracy,

mozliwosci planowania czynnosci i samodzielnego wykonania zadania,
ilosci i jakosci stosowanych srodkoéw dydaktycznych,

przydatnosci tresci ksztatcenia przedmiotu na zajeciach praktycznych,
mozliwosci rozwijania swoich zainteresowan

3) wyniki testéw i sprawdziandéw osiggnie¢ edukacyjnych uczniéw, produkty projektéw edukacyjnych wykonanych przez ucznidw.
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PODSTAWY KONSTRUKCJI MASZYN

Cele ogdlne przedmiotu
1. Rozwijanie wiedzy na temat wtasciwosci materiatéw konstrukcyjnych.
2. Poznanie zasad wykonywania obrébki recznej i maszynowej czesci maszyn i urzgdzeh elektrycznych.
3. Zapoznanie sie z rodzajami potgczen mechanicznych czesci maszyn i urzadzen elektrycznych.

4. Nabycie umiejetnosci wykonywania rysunkéw technicznych.

Cele operacyjne
Uczen potrafi:

1) sklasyfikowa¢ materiaty konstrukcyjne,

2) opisac cechy charakterystyczne materiatdw konstrukcyjnych,

3) rozréznié rodzaje korozji metali,

4) okresli¢ sposoby ochrony przed korozjg metali,

5) rozpoznaé narzedzia i przyrzady do obrébki recznej i maszynowej,

6) okresli¢ zastosowanie narzedzi i przyrzadéw do obrébki recznej i maszynowej,

7)  okresli¢ funkcje maszyn, przyrzaddw i urzgdzen do obrébki maszynowej,

8) wymieni¢ metody pomiaréw warsztatowych,

9) rozpoznaé narzedzia i przyrzady pomiarowe do pomiaréw warsztatowych,

10) sklasyfikowaé rodzaje potgczen mechanicznych czesci maszyn i urzadzen elektrycznych,

11) odczyta¢ rysunki techniczne,
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12) wykonac rysunki techniczne montazowe, schematyczne i wykonawcze,

13) wykonac rysunki techniczne z wykorzystaniem specjalistycznych programéw komputerowych

14) przestrzegaé zasad kultury osobistej i etyki zawodowej

15) zastosowac zasady komunikac;ji interpersonalnej,
MATERIAL NAUCZANIA

1. Materiaty
konstrukcyjne
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Podstawowe
Uczen potrafi:

sklasyfikowaé materiaty
konstrukcyjne

okresli¢ cechy
charakterystyczne
materiatow konstrukcyjnych
rozpozna¢ materiaty
konstrukcyjne,
eksploatacyjne oraz
uszczelniajgce

dobra¢ materiaty
konstrukcyjne,
eksploatacyjne oraz
uszczelniajgce

Ponadpodstawowe Etap
Uczen potrafi: realizaciji
Stopien |
— opisac wiasciwosci
materiatow
konstrukcyjnych,

eksploatacyjnych oraz
uszczelniajgcych
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2 Stopien |
Korozja metali — rozpoznac rodzaje korozji
zelaznych i metali
niezelaznych — rozrozni¢ zrédta korozji

— rozpoznac¢ objawy korozji
— dobra¢ sposoby ochrony
przed korozjg metali

— dobra¢ metody
zabezpieczenia przed

korozjg
Rysunek techniczny 8 — wykona¢ rysunki Stopien |
— odczytac¢ rysunki techniczne techniczne z
— sporzgdzié szkice i rysunki wykorzystaniem
techniczne zgodnie z specjalistycznych
obowigzujgcymi normamii programow
zasadami komputerowych

— wykonaé rzutowanie,
przekroje i wymiarowanie
zgodnie z obowigzujgcymi
normami i zasadami

— obliczy¢ wymiary granicznei
tolerancje

—  rozrozni¢ pasowanie czesci
maszyn okresli¢ ksztatt,
wymiary, parametry
powierzchni oraz rodzaj
obrébki na podstawie
szkicowi rysunkow
technicznych czesci
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— wykonac rysunki techniczny
montazowy, schematyczny,

wykonawczy
6 Stopien |
Obrébka reczna — dobraé¢ narzedzia i
czesci maszyn i przyrzady do obrobki
urzadzen recznej
elektrycznych — okresli¢ przeznaczenie

narzedzi i przyrzadéw do
obrébki recznej

— wyjasnic proces trasowania

— rozrozni¢ narzedzia i
przyrzady do trasowania

— opisac procesy ciecia,
Scinania oraz przecinania
materiatow,

— rozrozni¢ narzedzia do
wykonania operacji ciecia,
$cinania oraz przecinania
materiatow,

— opisac procesy giecia oraz
prostowania,

— rozrozni¢ narzedzia do
wykonania operacji giecia
oraz prostowania,

— opisac procesy pitowania.

— rozrozni¢ narzedzia do
wykonania operacji
pitowania
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Obrébka maszynowa
czesci maszyn i
urzgdzen
elektrycznych

rozrozni¢ narzedzia do
wykonania wiercenia,
powiercania, rozwiercania i
pogtebiania otwordw,
rozrozni¢ narzedzia do
wykonania gwintowania
recznego,

rozrozni¢ materiaty i
narzedzia do wykonania
nitowania,
rozrézniénarzedzia do
wykonania skrobania,
docierania, polerowania
rozrézni¢ narzedzia do
wykonania potaczen
gwintowych, kotkowych,
sworzniowych, klinowych,
wpustowych, wciskowych,

dobra¢ narzedzia, przyrzady
i urzgdzenia do wykonania
prac z zakresu obrébki
maszynowej

wskazac funkcje maszyn,
przyrzaddéw i urzgdzen do
obrébki maszynowej
rozrozni¢ narzedzia
obrébcze i maszyny do
wykonania toczenia
powierzchni zewnetrznych i
wewnetrznych
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rozrézni¢ elementy Stopien |
mocujgco-ustalajgce
materiat podczas
frezowania powierzchni
ptaskich, ksztattowych
oraz rowkow

rozrézni¢ elementy
mocujgco-ustalajgce
materiat podczas
szlifowania ptaszczyzn,
watkdéw oraz otworow
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4. Pomiary warsztatowe

1. Potaczenia roztgczne

rozrézni¢ narzedzia
obrébcze i maszyny do
frezowania powierzchni
ptaskich, ksztattowych oraz
rowkéw
rozrézni¢ narzedzia
obrébcze do szlifowania
ptaszczyzn, watkéw oraz
otworéw
— wyjasni¢ wtasciwosci Stopien |
opisac metody pomiarowe metrologiczne narzedzi i
dobra¢ metody pomiardow przyrzgdow
warsztatowych pomiarowych
rozrézni¢ pomocnicze
urzgdzenia pomiarowe (np.
liniaty powierzchniowe, ptyty
pomiarowe, pryzmy,
uchwyty do ptytek
wzorcowych, przyrzad
ktowy)
dobra¢ narzedzia i
przyrzady pomiarowe do
pomiaréw warsztatowych
— obliczy¢ parametry Stopien |
sklasyfikowac rodzaje wytrzymato$ciowe
potaczen mechanicznych potaczen roztgcznych
czesci maszyn i urzgdzen
elektrycznych
zidentyfikowac rodzaje
potgczen mechanicznych
czesci maszyn i urzgdzen
elektrycznych
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— rozrozni¢ potagczenie
gwintowe

— rozrozni¢ potagczenie
klinowe

— rozrozni¢ potgczenie rurowe

— rozrozni¢ potagczenie
sprezyste

— rozrozni¢ potagczenie
sworzniowe

— rozrozni¢ potagczenie
wielowypustowe

— rozrozni¢ potagczenie

wpustowe

— rozrozni¢ potagczenie
Srubowe

— rozrozni¢ potagczenie
kotkowe

— rozrozni¢ potagczenie
ksztattowe

2. Potaczenia 2 —  obliczy¢ parametry Stopien |
nieroztgczne — sklasyfikowac rodzaje wytrzymatosciowe

potgczeh mechanicznych potaczen nieroztgcznych
czesci maszyn i urzadzen —  rozréznié potgczenie
elektrycznych toxowanie

— zidentyfikowaé rodzaje
potgczeh mechanicznych
czesci maszyn i urzagdzen
elektrycznych

— rozrdzni¢ potgczenie
klejowe
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— rozrozni¢ potagczenie
niskotemperaturowe
spiekane

— rozrozni¢ potgczenie nitowe

— rozrozni¢ potagczenie
spawane i zgrzewane

— rozrozni¢ potagczenie

tapkowe
2 - obliczy¢ parametry Stopien |
3. Inne potaczenia — sklasyfikowa¢ rodzaje wytrzymatosciowe
potaczer mechanicznych potaczen innych

czesci maszyn i urzgdzen
elektrycznych

— zidentyfikowaé rodzaje
potaczen mechanicznych
czesci maszyn i urzagdzen
elektrycznych

— rozrdzni¢ potgczenie cierne i
ksztattowo-cierne

— rozrézni¢ potgczenie
skurczowe

— rozrdzni¢ potgczenie
wciskowe

— zastosowac zasady kultury
osobistej i ogdlnie przyjete
normy zachowania w
Srodowisku pracy

— przyja¢ odpowiedzialnos¢ za
powierzone informacje
zawodowe
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— respektowac zasady
dotyczace przestrzegania
tajemnicy zwigzanej z
wykonywanym zawodem i
miejscem pracy

— wyjasni¢, na czym polega
zachowanie etyczne w

zawodzie

— wskaza¢ przyktady zachowan
etycznych

— zidentyfikowa¢ sygnaty
werbalne i niewerbalne

— zastosowac aktywne metody
stuchania

— przeprowadzi¢ dyskusje

— udzieli¢ informac;ji zwrotnej

PROCEDURY OSIAGANIA CELOW KSZTALCENIA PRZEDMIOTU

Warunkiem osiggania zatozonych efektéw ksztatcenia w zakresie przedmiotu podstawy konstrukcji maszyn jest opracowanie odpowiednich dla danego zawodu
procedur a w tym:

e zaplanowanie lekcji (wskazanie celéw szczegdlnych jakie powinny zosta¢ osiggniete),

e wykorzystanie réznorodnych metod nauczania (szczegdlnie aktywizujgcych ucznia do pracy),

e dobdr srodkéw dydaktycznych do tresci i celéw nauczania,

e dobor formy pracy z uczniami — okreslenie ilosci oséb w grupie, okreslenie indywidualnych zaje¢,

e systematyczne sprawdzanie wiedzy i umiejetnosci uczniéw poprzez sprawdziany w formie testu wielokrotnego wyboru oraz testéw praktycznych i innych
form sprawdzania wiedzy i umiejetnosci w zaleznosci od metody nauczania,
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e przeprowadzenie ewaluacji doboru tredci nauczania do zatozonych celéw, metod pracy, $rodkéw dydaktycznych, sposobdéw oceniania i informacji zwrotnej
dla ucznia.

Dla przedmiotu podstawy konstrukcji maszyn, ktory jest przedmiotem teoretycznym zaleca sie stosowanie metod podajgcych, eksponujacych i problemowych
takich jak:

¢ wyktad informacyjny,

e pokaz z objasnieniem,

o wyktad problemowy,

o dyskusja dydaktyczna.

Zajecia edukacyjne powinny byé prowadzone w pracowni podstaw konstrukcji maszyn, wyposazonej w stanowisko komputerowe przeznaczone dla nauczyciela,
projektor multimedialny oraz probki materiatdw konstrukcyjnych, rysunki techniczne, narzedzia i przyrzady stosowane do obrdbki czesci maszyn i urzadzen,
przyrzady kontrolno-pomiarowe, dokumentacje techniczno-ruchowe maszyn i urzadzen, elementy uktadéw mechanicznych, przyktadowe potgczenia
mechaniczne lub rysunki przestawiajgce potgczone elementy maszyn i urzgdzen, zestawy ¢wiczen, instrukcje do wykonywania ¢wiczen, pakiety edukacyjne dla
uczniéw, karty samooceny, filmy dydaktyczne, prezentacje multimedialne o tematyce zwigzanej bezposrednio z nauczanym przedmiotem.

Zajecia powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem réznorodnych form organizacyjnych. Wazng kwestig jest indywidualizacja pracy uczniéw, aby dostosowac
sie do mozliwosci i potrzeb ucznia w zakresie metod, srodkéw oraz form ksztatcenia zawodowego. Nauczyciel powinien:
o dostosowac stopien trudnosci planowanych zaje¢ do mozliwosci i potrzeb uczniow,

e przygotowac zagadnienia o roznym stopniu trudnosci i ztozonosci,
e zachecaé ucznidw do korzystania z réznych zrédet informacii,
e motywowac uczniéw do pracy podczas zaje¢ dydaktycznych.

PROPONOWANE METODY SPRAWDZANIA OSIAGNIEC EDUKACYJNYCH UCZNIA

e prace indywidualne i zespotowe w formie referatéw i opracowan wybranego zagadnienia,
e sprawdziany zawierajgce pytania otwarte,

o testy zawierajgce pytania zamkniete,

e sprawdziany mieszane,

e odpowiedz ustng.

PROPONOWANE METODY EWALUACJI PRZEDMIOTU

Podczas realizacji procesu ewaluacji przedmiotu o charakterze teoretycznym zaleca sie stosowanie gtéwnie metod jakosciowych (wywiad, obserwacja) oraz
ilosciowych (ankiety). W trakcie badan ewaluacyjnych powinno sie zastosowaé wiele metod badawczych.

W przypadku przedmiotu zawodowego jedng z waznych metod jest samoocena nauczyciela, ktéry ocenia przygotowanie tresci nauczania, srodkow
dydaktycznych i metod nauczania do éwiczen oraz ich dobér do nauczanej grupy osoéb, a nawet do poszczegdlnych ucznidéw. Powinien tez dokonaé oceny
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posiadanych materiatéw dydaktycznych: elementéw mechanicznych (mechanizmy i czesci maszyn), materiatéw wideo czy dostepnych elementéw wyposazenia
pracowni, ze szczegbélnym uwzglednieniem rozwoju i postepu technologicznego.
W obliczu bardzo szybko zmieniajgcej sie branzy, ewaluacja poprzez samoocene jest niezbedna do pdézniejszej oceny stanu aktualnosci wiedzy przekazywanej

uczniowi.
Kluczowe umiejetnosci podlegajgce ewaluacji w ramach przedmiotu podstawy konstrukcji maszyn dotycza:

1) zastosowania materiatow konstrukcyjnych,

2) opisywania rodzajow obrobki recznej i maszynowej czesci maszyn i urzgdzeh elektrycznych,
3) rozrézniania potgczen mechanicznych czesci maszyn i urzadzen elektrycznych,

4) czytania i wykonywania rysunkéw technicznych.
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MASZYNY ELEKTRYCZNE
Cele ogdlne przedmiotu
1. Poznanie terminologii zwigzanej z maszynami elektrycznymi.
2. Poszerzenie wiedzy dotyczgcej budowy i zasady dziatania maszyn elektrycznych..
3. Uksztattowanie umiejetnosci rozpoznawania maszyn elektrycznych, ich elementéw i podzespotéw oraz okre$lania ich parametrow.
4. Doskonalenie umiejetnosci czytania rysunkéw elektrycznych.
5. Ksztattowanie umiejetnosci pracy w zespole, efektywnego komunikowania sie, oraz umiejetnosci samoksztatcenia
Cele operacyjne
Uczen potrafi:
1) sklasyfikowa¢é maszyny elektryczne,

©

odczyta¢ schematy elektryczne,

10) wykonaé schematy elektryczne,

11) wymieni¢ cele normalizacji krajowej,

12) podac definicje i cechy normy,

13) rozrézni¢ oznaczenie normy miedzynarodowej, europejskiej i krajowej,

14) skorzystac ze zrédet informacji dotyczacych norm i procedur oceny zgodnosci,

15) skorzysta¢ z norm i procedur oceny zgodnosci przy wykonywaniu zadan zawodowych,
16) przestrzega¢ zasad kultury osobistej i etyki zawodowej,

17) zastosowac¢ zasady komunikacji interpersonalne;.

2) rozrdzni¢ materiaty konstrukcyjne stosowane w maszynach elektrycznych,
3) opisa¢ budowe maszyn elektrycznych,
4) wyjasni¢ zasade dziatania maszyn elektrycznych,
5) rozpoznac¢ parametry techniczne maszyn elektrycznych,
6) okresli¢ funkcje elementéw i podzespotdéw maszyn elektrycznych,
7) rozpoznac parametry elementow i podzespotéw maszyn elektrycznych,
8) rozrézni¢ symbole graficzne uktaddéw i urzadzen elektrycznych,
)
0
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MATERIAL NAUCZANIA

1. Zasady BHP dotyczace 2
obstugi maszyn elektrycznych

2. Ogolne informacje o 10
maszynach elektrycznych

Podstawowe
Uczen potrafi:

wymieni¢ zagrozenia
wystepujgce podczas prac
zwigzanych z montazem ii
obstuga maszyn elektrycznych,

wymieni¢ zasady
przeciwdziatania zagrozeniom
wystepujgcym podczas prac
zwigzanych z montazem i
obstugg maszyn elektrycznych,

sklasyfikowa¢ maszyny
elektryczne wediug
podstawowych kryteriéw,

opisac rodzaje pracy maszyn
elektrycznych,

wymieni¢ stopnie ochrony
maszyn elektrycznych,

Ponadpodstawowe Etap realizacji
Uczen potrafi:

Stopien |l
Stopien |
— sklasyfikowa¢ maszyny
elektryczne
z uwzglednieniem réznych
kryteriow,

— zinterpretowa¢ symbole
literowe, cyfrowe i literowo-
cyfrowe uzywane do
Oznaczania maszyn
elektrycznych,
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— scharakteryzowac¢ formy — wymieni¢ cele normalizacji
wykonania maszyn krajowej,
elektrycznych,
— podac definicje i cechy
— sklasyfikowa¢ materiaty normy,
stosowane w maszynach
elektrycznych,

— scharakteryzowac materiaty
stosowane w maszynach
elektrycznych,

— odczyta¢ dane techniczne
maszyn elektrycznych z
katalogow,

— znalez¢ informacje dotyczgce
maszyn elektrycznych w
réznych zrodiach informacii,

— rozrdzni¢ oznaczenie normy
miedzynarodowej, europejskiej
i krajowej,

— skorzystac ze zrédet informacji
dotyczacych norm i procedur
oceny zgodnosci.

1.Transformatory 10 Stopien I
— opisac budowe transformatora - dokonac¢ analizy wptywu
jednofazowego i tréjfazowego, zmiany parametréw
transformatora
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jednofazowego na jego

— opisa¢ zastosowania prace,
transformatoréw,
— obliczy¢ parametry
— wyjasni¢ zasade dziatania transformatora,
transformatora,
— dokona¢ analizy zaleznosci
— odczytac¢ parametry z tabliczki miedzy parametrami
znamionowej transformatora, transformatora,

— zdefiniowaé parametry
transformatora,

— scharakteryzowa¢ stany pracy
transformatora,

— opisa¢ sposéb pomiarow
parametréw transformatora,

— obliczy¢ podstawowe
parametry transformatora,

— charakteryzowac¢ warunki pracy
réwnolegtej transformatoréw

3. Autotransformatory i 5

przektadniki

tréjfazowych,

— opisac zastosowania — przeanalizowac wptyw
autotransformatoréw oraz obcigzenia
przektadnikéw pradowych i autotransformatora na jego
napieciowych, parametry,
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— opisa¢ budowe — narysowac¢ schemat
autotransformatoréw i podtgczenia przyrzadéw
przektadnikow pomiarowych do

przektadnikéw pomiarowych,
— wyjasni¢ zasade dziatania
autotransformatorow i — scharakteryzowaé wtasnosci
przektadnikow, eksploatacyjne
przektadnikow,
— zdefiniowac¢ parametry
autotransformatoréw i
przektadnikow

— odczyta¢ parametry
znamionowe z tabliczki
zZnamionowe;j,

1.Pradnice pradu statego 5 Stopien

— opisa¢ budowe pradnicy pradu - narysowac¢ schematy

statego, potaczen uzwojen

wzbudzenia i twornika

— sklasyfikowac¢ pradnice pradu réznych rodzajéw pradnic,

statego

— analizowa¢ wptyw

— wyjasni¢ zasade dziatania parametréw pradnicy prgdu

pradnicy pradu statego, statego na jej prace,

— odczytac¢ parametry z tabliczki
znamionowej pradnicy pradu
statego,

— rozpoznac rodzaj pradnicy na
podstawie schematu potgczen
uzwojen wzbudzenia i twornika,
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2. Silniki pradu statego

15

wymieni¢ zastosowania
réznych rodzajéw pradnic,

opisa¢ sposoby regulaciji
napiecia w pradnicach prgdu
statego

sklasyfikowac silniki prgdu
statego,

odczyta¢ parametry z tabliczki
znamionowej silnika pradu
statego,

opisa¢ budowe silnikow pradu
statego,

wyjasni¢ zasade dziatania
silnikéw pradu statego,

rozpoznac rodzaj silnika na
podstawie schematu potgczen
uzwojen wzbudzenia i twornika,

wymieni¢ zastosowania
réznych rodzajéw silnikow
pradu statego,

zinterpretowac przebieg
charakterystyki mechanicznej
silnika pradu statego,

narysowac¢ schematy
potgczen uzwojen
wzbudzenia i twornika
réznych rodzajéw silnikow
pradu statego,

przeanalizowa¢ wptyw
parametréw silnika pradu
statego na jego prace,

obliczy¢ wartosci parametrow
pracy silnika pradu statego,

narysowac charakterystyki
mechaniczne silnikéw pradu
statego,

okresli¢ wptyw zmian
wielkosci elektrycznych
silnika prgdu statego na jego
charakterystyke
mechaniczna,
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1. Silniki indukcyjne tréjfazowe

15

opisac sposoby ograniczania
pradu rozruchowego silnikéw
pradu statego,

opisac sposoby regulac;ji
predkosci obrotowe;j silnikow
pradu statego,

scharakteryzowac¢ sposoby
hamowania silnikéw pradu
statego,

opisa¢ budowe silnikow
pierscieniowych i klatkowych,

wyjasni¢ zasade dziatania
silnikéw indukcyjnych
tréjfazowych,

odczyta¢ parametry z tabliczki
znamionowej silnika
indukcyjnego tréjfazowego,

wymieni¢ zastosowania
silnikéw indukcyjnych
tréjfazowych,

zinterpretowac przebieg
charakterystyki mechanicznej
silnika indukcyjnego,

Stopien I
narysowac charakterystyke
mechaniczng silnika
indukcyjnego,

przeanalizowa¢ wptyw zmian
parametréw silnika
indukcyjnego na jego prace,

obliczy¢ wartosci parametréow
pracy silnika pradu statego,

okresli¢ wptyw zmian
wielkosci elektrycznych
silnika indukcyjnego na jego
charakterystyke
mechaniczng,
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— opisa¢ sposoby rozruchu
silnikéw indukcyjnych,

— opisac¢ sposoby regulacji
predkosci obrotowej silnikéw
indukcyjnych,

— scharakteryzowa¢ sposoby
hamowania silnikow
indukcyjnych,

— opisa¢ sposéb zmiany kierunku
wirowania silnika indukcyjnego,

2. Silniki indukcyjne 20 Stopien llI
jednofazowe — wymienic rodzaje silnikow — scharakteryzowaé sposéb
indukcyjnych jednofazowych, regulacji predkosci obrotowe;j
silnikéw indukcyjnych
— opisac budowe silnikow jednofazowych,

indukcyjnych jednofazowych,

— wyjasni¢ zasade dziatania
silnikéw indukcyjnych
jednofazowych,

— odczytac¢ parametry z tabliczki
znamionowej silnika
indukcyjnego jednofazowego,

— wymieni¢ zastosowania

silnikéw indukcyjnych
jednofazowych,
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1. Pradnice synchroniczne

20

zinterpretowac przebieg
charakterystyki mechanicznej
silnika indukcyjnego
jednofazowego,

opisa¢ sposoby wytwarzania
momentu rozruchowego w
silnikach indukcyjnych
jednofazowych

sklasyfikowac¢ pradnice — narysowac charakterystyke

synchroniczne, zewnetrzng pradnicy
synchronicznej,

opisa¢ budowe pradnicy

synchronicznej, — zinterpretowac
charakterystyke zewnetrzng

wyjasni¢ zasade dziatania pradnicy synchronicznej,

pradnicy synchronicznej,

odczyta¢ parametry z tabliczki
znamionowej pradnicy
synchronicznej,

wymieni¢ zastosowania pradnic
synchronicznych,

opisa¢ sposoby regulaciji
napiecia w pradnicach
synchronicznych,
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2. Silniki synchroniczne 25 Stopien llI
— opisa¢ budowe silnikow — narysowac charakterystyke
synchronicznych, mechaniczng silnika
synchronicznego,
— wyjasni¢ zasade dziatania
silnika synchronicznego,

— wymieni¢ rodzaje silnikow
synchronicznych,

— odczytac¢ parametry z tabliczki
znamionowej silnika
synchronicznego,

— wymieni¢ zastosowania
silnikéw synchronicznych,

— zinterpretowa¢ charakterystyke
mechaniczng silnika
synchronicznego,

— scharakteryzowa¢ metody
rozruchu silnikéw
synchronicznych,

— opisa¢ mozliwosci regulacji
predkosci silnikow
synchronicznych,

10 Stopien I
— opisa¢ zastosowania — scharakteryzowa¢ wady i
mikromaszyn elektrycznych, zalety mikromaszyn
elektrycznych,
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— opisa¢ budowe i zasade — poréwnac wlasnosci
dziatania wybranych mechaniczne mikromaszyn
mikromaszyn elektrycznych elektrycznych,

— odczyta¢ dane techniczne
mikromaszyn elektrycznych z
katalogéw, dokumentacji
technicznej,

— scharakteryzowac parametry
mikromaszyn elektrycznych na
podstawie dokumentaciji
technicznej,
7 Stopien I
— opisac strukture elektrycznego
uktadu napedowego,

— scharakteryzowac uktady
zasilania maszyn
elektrycznych,

— scharakteryzowac¢ uktady
sterowania maszyn
elektrycznych,

— scharakteryzowac¢ uktady
regulacji maszyn elektrycznych.

— zastosowac zasady kultury
osobistej i ogdlnie przyjete
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normy zachowania w
srodowisku pracy,

— przyjac¢ odpowiedzialno$é za
powierzone informacje
zawodowe,

— respektowac zasady dotyczace
przestrzegania tajemnicy
zwigzanej z wykonywanym
zawodem i miejscem pracy,

— wyjasni¢, na czym polega
zachowanie etyczne w

zawodzie,

— wskazac przyktady zachowan
etycznych,

— zidentyfikowa¢ sygnaty
werbalne i niewerbalne,

— zastosowac aktywne metody
stuchania,

— przeprowadzi¢ dyskusje

— udzieli¢ informaciji zwrotne.

PROCEDURY OSIAGANIA CELOW KSZTALCENIA PRZEDMIOTU

Przedmiot maszyny elektryczne stanowi podbudowe teoretyczng do przedmiotu montaz i obstuga maszyn elektrycznych realizowanego w dalszym toku
ksztatcenia. Gtéwnym celem zaje¢ edukacyjnych jest poznanie przez uczniéw pojec, faktéw i zasad zwigzanych z maszynami elektrycznymi. Aby podnie$é
efektywno$¢ ksztatcenia nalezy uswiadomié uczniom wage wiadomosci teoretycznych w sprawnym wykonywaniu zadan praktycznych, a w konsekwencji —
w sprawnym wykonywaniu zadan zawodowych.
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Tredci nauczania nalezy wizualizowaé korzystajgc z programéw komputerowych, filméw, prezentacji, schematéw, modeli maszyn elektrycznych, oryginalnych
czesci i podzespotdéw oraz rzeczywistych transformatoréw, pradnic i silnikéw elektrycznych. Szczegdlng uwage nalezy zwréci¢ na ksztattowanie umiejetnosci
czytania dokumentacji technicznej maszyn elektrycznych oraz schematéw elektrycznych. Stosowane metody ksztatcenia powinny angazowaé uczniéw
w poszukiwanie informacji z roznych zrédet, co wdraza uczniéw do samoksztatcenia. Zaleca sie stosowanie pracy w grupach lub parach, aby uczniowie mogli
korzystac z siebie nawzajem jako zrodet informacji oraz wspiera¢ sie w rozwigzywaniu probleméw technicznych oraz rozwoju umiejetnosci zawodowych.

Dziat programowy mikromaszyny elektryczne zaleca sie realizowa¢ metodg projektow. Uczniowie w grupach przygotowujg materiaty, pokazy, filmy itp.
dotyczace réznych mikromaszyn i prezentujg je na forum klasy.

Program przedmiotu zaleca sie realizowa¢ w pracowni maszyn elektrycznych, wyposazonej w transformatory, silniki elektryczne, pradnice, elementy
i podzespoty maszyn elektrycznych, modele maszyn elektrycznych oraz stanowiska komputerowe umozliwiajgce korzystanie ze zrédet informacji technicznej
i handlowej. Ponadto pracownia powinna by¢ zaopatrzona w tablice i plansze pogladowe maszyn elektrycznych, programy komputerowe, prezentacje, filmy
wizualizujgce budowe i zasade dziatania maszyn elektrycznych, schematy, katalogi maszyn elektrycznych, dokumentacje techniczng, czasopisma branzowe,
normy PN.

Nalezy indywidualizowa¢ proces ksztatcenia dostosowujgc trudnos¢ planowanych zdan do potrzeb i mozliwosci uczniow. Wymaga to przygotowywania zadan
o réznym stopniu trudnosci i ztozonosci oraz stosowania metod ksztatcenia umozliwiajgcych prace ucznidw w réznym tempie. Nalezy réznicowac czas
wykonania zadania w zaleznosci od mozliwosci ucznia. Nauczyciel powinien motywowaé uczniéw do pracy uwzgledniajgc ich zainteresowania i predyspozycje.

PROPONOWANE METODY SPRAWDZANIA OSIAGNIEC EDUKACYJNYCH UCZNIA
Sprawdzanie osiggnie¢ edukacyjnych powinno mie¢ charakter ciggty. Na kazdych zajeciach uczen powinien otrzymac informacje zwrotng, czy osiggnat zatozone
przez nauczyciela cele lekcji. Aby byto to mozliwe wskazane jest przygotowanie na kazde zajecia kryteribw oceny osiggniecia celéw lekcji. Opracowanie tych
kryteriow pozwoli na formutowanie informacji zwrotnej nie tylko przez nauczyciela, ale réwniez przez innych uczniéw (ocena kolezehska) oraz umozliwi
samoocene ucznia. Przyczynia sie to do przejmowania przez ucznia odpowiedzialnosci za wtasna nauke, a takze wdraza do samoksztatcenia. Sumatywne
sprawdzanie osiggnie¢ ucznia, przeprowadzane najczesciej w formie pisemnej, ktéremu towarzyszy stopien szkolny powinno rowniez zawiera¢ informacje
zwrotng dla ucznia na temat mocnych stron pracy i tresci wymagajgcych dalszej pracy, powtérzenia.
Sprawdziany osiggnie¢ edukacyjnych uczniow mogg mie¢ forme:

o testdw zawierajgcych pytania zamkniete (zadania wielokrotnego wyboru, zadania na dobieranie, zadanie typu prawda-fatsz),

o testdw zawierajgcych pytania otwarte (zadania rozszerzonej odpowiedzi, zadania kroétkiej odpowiedzi, zadania z lukg),

e testébw mieszanych.
Teoretyczny charakter przedmiotu nie powinien ogranicza¢ sprawdzania wiedzy do odtwarzania przyswojonych wiadomosci. Nalezy zwraca¢ uwage na
sprawdzanie stopnia zrozumienia nowego materiatu poprzez stawianie przed uczniem zadanh polegajacych na interpretacji, ocenie, wyjasnieniu nowych tresci.
Metodg sprawdzenie kompetencji przedmiotowych ucznidw moze by¢ réwniez ocena przygotowanych przez nich referatéw oraz produktéow projektow
edukacyjnych.
Nalezy ocenia¢ réwniez umiejetnos¢ postugiwania sie dokumentacjg techniczng, umiejetnos¢ wyszukiwania informacji oraz umiejetnos¢ wspodtpracy (pracy
grupie). Wskazane jest wdrazanie ucznidow do oceny kolezenskiej i samooceny.
PROPONOWANE METODY EWALUACJI PRZEDMIOTU
Proponuje sie ewaluacje programu nauczania przedmiotu maszyny elektryczne wedtug nastepujgcych kryteriow:

1) skuteczno$ci osiggania efektow ksztatcenia okreslonych dla przedmiotu,

2) adekwatno$¢ wymagan programowych do potrzeb i mozliwosci uczniéw,
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3) trafnosci doboru form i metod ksztatcenia do potrzeb i zainteresowan uczniow,
4) zgodnosé warunkéw realizacji programu ze szkolng bazg technodydaktyczna.

Ewaluacja powinna by¢ prowadzona podczas catego okresu nauczania przedmiotu, a takze po jego zakohczeniu. Przeprowadzone badanie i monitorowanie
procesu ksztatcenia powinno umozliwi¢ ocene stopnia osiggniecia zatozonych celéw ksztatcenia, gtéwnie w zakresie podwyzszenia kompetencji zawodowych
uczniéw, ich motywacji do nauki, zmiany w zachowaniu i zaangazowaniu w wykonywaniu zaje¢ zawodowych, a takze samych warunkoéw i organizacji zajec.
Kryterium skutecznosci osiggania efektéw ksztatcenia powinno odnosi¢ sie do kluczowych umiejetnosci ksztattowanych w ramach przedmiotu maszyny
elektryczne:

e postugiwania sie terminologig zwigzang z maszynami elektrycznymi,

e opisywania budowy i zasady dziatania maszyn elektrycznych,

e rozpoznawania maszyn elektrycznych, ich elementdéw i podzespotéw,

e okres$lania parametrow maszyn elektrycznych, ich elementdéw i podzespotéw.

Proponuje sie zastosowanie nastepujgcych narzedzi ewaluacji:
4) arkusz samooceny nauczyciela realizacji programu nauczania przedmiotu zawierajgcy pytania:

e czy zostata przeprowadzona diagnoza wiadomosci i umiejetnosci uczniow dotyczgcych zagadnien objetych programem nauczania przedmiotu,
e czy plan dydaktyczny przedmiotu zostat skonstruowany w oparciu o wyniki testow diagnostycznych,
e czy plan dydaktyczny zostat dostosowany do potrzeb i mozliwosci uczniow,
e czy zaplanowano rezultat koncowy (po zakonczeniu kazdego dziat i po zakonczeniu realizacji programu nauczania) oraz wskazniki sprawdzenia
poziomu jego osiggniecia,
e czy uczniowie zostali zapoznani z wymaganiami w zakresie stosowanego systemu oceniania,
e czy przy planowaniu zaje¢ tresci, metody i formy ksztatcenia byty dobierane do wyznaczonych celéw zaje¢ i mozliwosci ucznidw,
e czy byl stosowany odpowiedni system wspierania i motywacji uczniéw,
e czy uczniowie byli zaangazowani podczas zajec,
e czy na zajeciach panowata atmosfera przyjazna dla uczniéw,
e czy zaplanowane éwiczenia byly czeScig zadan zawodowych, ktére uczen bedzie w przysztosci wykonywat,
5) ankiety dla uczniéw, w ktérych ankietowani wyrazajg swojg opinie o realizacji programu nauczania na zajeciach edukacyjnych odpowiadajgc na pytania
dotyczace:
e znajomosci zasad oceniania,
e znajomosci celu poszczegodlnych zaje¢ edukacyjnych,
e przystepnosci sposobu wprowadzania nowych tresci ksztatcenia,
e adekwatnosci tempa zaje¢ do mozliwosci uczniow,
e otrzymywania informacji zwrotnej od nauczyciela na temat wtasnych osiggnie¢ edukacyjnych,
e atrakcyjnosci stosowanych metod ksztatcenia,
e mozliwosci uczenia sie we wspotpracy,
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e mozliwosci planowania czynno$ci i samodzielnego wykonania zadania,
e iloscii jakosci stosowanych srodkéw dydaktycznych,
e przydatnosci tresci ksztatcenia przedmiotu na zajeciach praktycznych,
e mozliwosci rozwijania swoich zainteresowan
6) wyniki testéw i sprawdziandéw osiggnie¢ edukacyjnych uczniéw, produkty projektéw edukacyjnych wykonanych przez uczniéw.
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URZADZENIA ELEKTRYCZNE

Cele ogdlne przedmiotu
1. Zapoznanie sie z rodzajami urzgdzen energoelektronicznych, grzejnych i chtodniczych.
2. Poznanie zasad przesytania energii elektrycznej.
3. Rozwijanie wiedzy na temat rodzajéw podzespotéw i elementdéw urzgdzen elektrycznych.
4. Zapoznanie sie z rodzajem i budowg elektronarzedzi i sprzetu AGD.

Cele operacyjne
Uczen potrafi:
1) sklasyfikowaé urzadzenia energoelektroniczne, grzejne i chtodnicze,
2) rozrézni¢ materiaty konstrukcyjne stosowane w urzgdzeniach elektrycznych,
3) rozrozni¢ elementy budowy urzgdzen elektrycznych,
4) okresli¢ zasady dziatania urzgdzen elektrycznych,
5) rozréznié funkcje elementéw i podzespotdéw stosowanych w urzgdzeniach elektrycznych,
6) rozrozni¢ parametry techniczne urzgdzen elektrycznych,
7) okresli¢ przeznaczenie urzgdzen elektrycznych,
8) rozrdznié przewody i kable stosowane w ukfadach zasilania i sterowania maszyn i urzadzen elektrycznych,
9) dobrac¢ przewody i kable stosowane w uktadach zasilania i sterowania maszyn i urzgdzen elektrycznych zgodnie z ich przeznaczeniem,
10) zinterpretowac oznaczenia przewodow i kabli stosowanych w uktadach zasilania i sterowania maszyn i urzagdzen elektrycznych,
11) przestrzegac zasad kultury osobistej i etyki zawodowej
12) zastosowac zasady komunikacji interpersonalnej,
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SZKIEA

ZYSZEOSCI

MATERIAL NAUCZANIA

Podstawowe Ponadpodstawowe Etap
Uczen potrafi: Uczen potrafi: realizacji
15 Stopien I
1. Urzadzenia — sklasyfikowa¢ urzadzenia
energoelektroniczne energoelektroniczne
— rozrozni¢ elementy budowy
urzadzen

energoelektronicznych

— zidentyfikowa¢ zasady
dziatania urzgdzen
energoelektronicznych,

—  rozrozni¢ parametry
techniczne urzgdzen
energoelektronicznych

— okresli¢ przeznaczenie
urzgdzen elektrycznych

— opisac¢zjawisko komutacji

— opisac rodzaje i zasade
dziatania prostownikéw
niesterowanych i
sterowanych.

— opisac zasade dziatania
sterownikéw pradu
zmiennego jedno i
trojfazowego,
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SZKOEA

PRZYSZtOSCI

— opisac zasade dziatania
energoelektronicznych
tacznikéw jednofazowego i
trojfazowego pradu
przemiennego

— opisac zasade dziatania
energoelektronicznych
tacznikéw pradu statego

— opisac zasade dziatania
falownikéw w urzadzeniach
elektrycznych

— opisac zasade dziatania
przeksztattnikéw prgdu
statego

— okresli¢ zasady obstugi
urzadzen
energoelektronicznych

2. Urzadzenia grzejne i 15 Stopien Il
chtodnicze — sklasyfikowa¢ urzadzenia
grzejne i chtodnicze,

— rozrozni¢ elementy budowy
urzgdzen grzejnych i
chtodniczych,

— zidentyfikowa¢ zasady
dziatania urzadzen grzejnych
i chtodniczych,

— rozroézni¢parametry
techniczne urzadzen
grzejnych i chfodniczych,

— okresli¢ przeznaczenie
urzadzen elektrycznych
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SZKIEA

ZYSZEOSCI

— opisac¢sposoby przemiany
energii elektrycznej w cieplng

— okresliémetody grzejne,

— wskazywa¢ materiaty grzejne,
izolacyjne i ogniotrwate,

— rozrdznic¢elementy grzejne,

— okresliézasady regulaciji
temperatury w urzgdzeniach
grzejnych,

— opisac grzejnictwo
elektryczne oporowe
przemystowe,

— okresli¢ zasade dziatania
tukowego urzadzenia
grzejnego

— okresli¢ zasade dziatania
elektrodowego urzgdzenia
grzejnego

— okresli¢ zasade dziatania
indukcyjnego urzadzenia
grzejnego

— zdefiniowaé pojemnosciowe
urzgdzenia grzejne

— zdefiniowaé promiennikowe
urzgdzenia grzejne

— okresli¢ zasade dziatania
ogrzewania podiogowego

— okresli¢ zasade dziatania
ogrzewania schodow i
podjazdéw
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SZKIEA

PRZYSZEOSC

— okresli¢ zasade dziatania
energooszczednych urzgdzen
grzejnych

— okresli¢ zasade
dziataniaklimatyzacji,
klimatyzatoréw

— okresli¢ zasade
dziataniawentylacji i
klimatyzacji przemystowej,

— zdefiniowa¢ chtodnictwo
absorpcyjne i sprezarkowe,

4 — scharakteryzowac Stopien I
1. Przewody i kable — rozpoznac przewody i kable urzgdzenia do
elektryczne stosowane w uktadach kompensacji mocy
zasilania i sterowania maszyn biernej

i urzadzen elektrycznych

— dobraé przewody i kable
stosowane w uktadach
zasilania i sterowania maszyn
i urzadzen elektrycznych
zgodnie z ich
przeznaczeniem

—  zinterpretowac oznaczenia
przewodow i kabli
stosowanych w uktadach
zasilania i sterowania maszyn
i urzgdzen elektrycznych

4 —  dobraé elementy Stopien Il
2. Elementy uktadéw — scharakteryzowac rodzaje uktadow zasilania i
zasilania i sterowania instalacji elektrycznych, sterowania maszyn i

urzgdzen elektrycznych
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SZKIEA

PRZYSZEOSC

maszyn i urzgdzen — rozrézni¢ elementy instalacji zgodnie z ich
elektrycznych elektrycznej, przeznaczeniem,
— rozrézni¢ osprzet — porownaé wiasciwosci
instalacyjny, tacznikow niskiego
— odczyta¢ schemat instalacji napigcia,
elektrycznej,
— odczyta¢ plan instalacji
elektrycznej,
— rozrézni¢ taczniki niskiego
napiecia,

—  zinterpretowac parametry
tacznikéw niskiego napiecia,

— wskaza¢ zastosowanie
urzgdzen przesytowych,
zabezpieczeniowych i

rozdzielczych
2 — rozrozni¢ parametry Stopien Il
1. Elektronarzedzia — sklasyfikowa¢ urzgdzenia techniczne urzadzen
elektryczne elektrycznych

— rozrézni¢ elementy budowy
urzadzen elektrycznych

— zidentyfikowa¢ zasady
dziatania urzgdzen
elektrycznych

— okresli¢ przeznaczenie
urzadzen elektrycznych

— okreslicbudowe i zasade
dziataniawiertarki

— okreslicbudowe i zasade
dziataniamtota udarowego

Centrum Ksztatcenia Zawodowego w ZSiPKZ Zielona Goéra.60



/SiPKZ
SZKOEA

PRZYSZtOSCI

— okreslicbudowe i zasade
dziataniaszlifierki

— okresliécbudowe i zasade
dziataniapilarki

— okresliécbudowe i zasade
dziataniawkretarki

— okresliécbudowe i zasade
dziataniaopalarki

— okresliécbudowe i zasade
dziataniastrugarki

—  okresliécbudowe i zasade
dziataniaspawarki

— okresliécbudowe i zasade
dziatanialutownicy

2. Sprzet AGD 2 —  rozrézni¢ parametry Stopien I
— sklasyfikowa¢ urzgdzenia techniczne urzadzen
elektryczne elektrycznych

— rozrozni¢ elementy budowy
urzadzen elektrycznych

— zidentyfikowa¢ zasady
dziatania urzgdzen
elektrycznych

— okresli¢ przeznaczenie
urzadzen elektrycznych

— okresliécbudowe i zasade
dziatania pralki
automatycznej

— okresliécbudowe i zasade
dziataniachtodziarki

— okresliécbudowe i zasade
dziatania odkurzacza
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PRZYSZtOSCI

— okresliécbudowe i zasade
dziataniaczajnika
elektrycznego

— okreslicbudowe i zasade
dziataniazmywarki

— okresliécbudowe i zasade
dziataniaekspresu do kawy

— okresliécbudowe i zasade
dziataniakuchenki
mikrofalowe

— okresliécbudowe i zasade
dziataniaroboty kuchenne,

— okresliécbudowe i zasade
dziataniasokowirowki,
krajalnice, maszynki do
mielenia miesa,

2 Stopien I

— zastosowac zasady kultury

osobistej i ogdlnie przyjete
normy zachowania w
srodowisku pracy

— przyja¢ odpowiedzialnosé¢ za
powierzone informacije
zawodowe

— respektowac zasady dotyczace
przestrzegania tajemnicy
zwigzanej z wykonywanym
zawodem i miejscem pracy
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— wyjasni¢, na czym polega
zachowanie etyczne w
zawodzie

— wskaza¢ przyktady zachowan
etycznych

— zidentyfikowaé sygnaty
werbalne i niewerbalne

— zastosowac aktywne metody
stuchania

— przeprowadzi¢ dyskusje

— udzieli¢ informacji zwrotnej

PROCEDURY OSIAGANIA CELOW KSZTALCENIA PRZEDMIOTU

Warunkiem osiggania zatozonych efektow ksztatcenia w zakresie przedmiotu urzadzenia elektryczne jest opracowanie odpowiednich dla danego zawodu
procedur, a w tym:

e zaplanowanie lekcji (wskazanie celéw szczegdlnych jakie powinny zosta¢ osiggniete),

e wykorzystanie réznorodnych metod nauczania (szczegodlnie aktywizujgcych ucznia do pracy),

o dobdr srodkéw dydaktycznych do tresci i celdow nauczania,

e dobdr formy pracy z uczniami — okreslenie ilosci osdb w grupie, okreslenie indywidualnych zajec¢,

e systematyczne sprawdzanie wiedzy i umiejetnosci uczniéw poprzez sprawdziany w formie testu wielokrotnego wyboru oraz testéw praktycznych i innych
form sprawdzania wiedzy i umiejetnosci w zaleznosci od metody nauczania,

e przeprowadzenie ewaluacji doboru tresci nauczania do zatozonych celdéw, metod pracy, srodkéw dydaktycznych, sposobdw oceniania i informacji zwrotnej
dla ucznia.

Dla przedmiotu urzgdzenia elektryczne, ktory jest przedmiotem teoretycznym zaleca sie stosowanie metod podajgcych, eksponujgcych i problemowych takich

jak:
¢ wyktad informacyjny,
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e metoda przewodniego tekstu
e pokaz z objasnieniem,

e wyktad problemowy,

e dyskusja dydaktyczna.

Zajecia edukacyjne powinny by¢ prowadzone w pracowni urzgdzen elektrycznych, wyposazonej w stanowisko komputerowe przeznaczone dla nauczyciela,
projektor multimedialny, stanowisko do demonstracji dziatania wybranych urzgdzen elektrycznych, katalogi urzadzen elektrycznych, modele czesci urzadzen,
czasopisma branzowe, publikacje SEP, normy ISO i PN, oraz tablice i plansze poglgdowe, instrukcje do wykonywania ¢wiczen, pakiety edukacyjne dla uczniéw,
karty samooceny, filmy dydaktyczne, prezentacje multimedialne o tematyce zwigzanej bezposrednio z nauczanym przedmiotem.

Zajecia powinny byé prowadzone z wykorzystaniem zréznicowanych form: indywidualnie oraz zespotowo. Zajecia nalezy prowadzi¢ w oddziatach klasowych w
systemie klasowo-lekcyjnym. Nauczyciel powinien:

¢ motywowac ucznidw do pracy,

o dostosowywac stopien trudnosci planowanych éwiczen do mozliwosci uczniéw,
e uwzglednia¢ zainteresowania uczniéw,

e przygotowywaé zadania o roznym stopniu trudnosci i ztozonoéci,

e zachecac¢ uczniow do korzystania z réznych zrédet informacji zawodowej.

PROPONOWANE METODY SPRAWDZANIA OSIAGNIEC EDUKACYJNYCH UCZNIA

e ustnych sprawdzianéw poziomu wiedzy i umiejetno$ci,

e pisemnych sprawdzianéw i testéw osiggnie¢ szkolnych,

e ukierunkowanej obserwaciji pracy ucznia podczas wykonywania ¢wiczen,
e produktu projektu i jego prezentacii,

e portfolia.

PROPONOWANE METODY EWALUACJI PRZEDMIOTU

Podczas realizacji procesu ewaluacji przedmiotu o charakterze teoretycznym zaleca sie stosowanie gtéwnie metod jakosciowych (wywiad, obserwacja) oraz
ilosciowych (ankiety). W trakcie badan ewaluacyjnych powinno sie zastosowaé wiele metod badawczych.

W przypadku przedmiotu zawodowego jedng z waznych metod jest samoocena nauczyciela, ktéry ocenia przygotowanie tresci nauczania, srodkow
dydaktycznych i metod nauczania do éwiczeh oraz ich dobdér do nauczanej grupy osob, a nawet do poszczegdlnych uczniéw. Powinien tez dokonaé oceny
posiadanych materiatéw dydaktycznych np.: katalogéw urzadzen elektrycznych, modeli czesci urzadzen, czasopism branzowe, materiatdbw wideo czy
dostepnych elementéw wyposazenia pracowni, ze szczegdlnym uwzglednieniem rozwoju i postepu technologicznego.
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W obliczu bardzo szybko zmieniajgcej sie branzy, ewaluacja poprzez samoocene jest niezbedna do pézniejszej oceny stanu aktualnosci wiedzy przekazywanej
uczniowi.

Kluczowe umiejetnosci podlegajace ewaluacji w ramach przedmiotu urzadzenia elektryczne dotycza:

1. Opisywania rodzajéw urzadzen energoelektronicznych, grzejnych i chtodniczych,

2. Poznania zasad przesytania energii elektrycznej,

3. Odpowiedniego zastosowania podzespotow i elementéw urzgdzen elektrycznych,

4. Rozrézniania rodzajow i budowy elektronarzedzi i sprzetu AGD.
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JEZYK OBCY ZAWODOWY W BRANZY ELEKTRYCZNEJ

Cele ogolne przedmiotu

1. Nabycie umiejetnosci komunikowania sie biernego i czynnego w celu realizacji zadah zawodowych,
2. Poznanie specjalistycznego stownictwa technicznego,
3. Postugiwanie sie terminologig i wiedzg specjalistyczng w jezyku obcym.

Cele operacyjne
Uczen potrafi:

1) zrozumie¢ proste wypowiedzi ustne w jezyku obcym w zakresie umozliwiajacym realizacje zadan zawodowych,

2) sformutowac¢ wypowiedzi ustne i pisemne w jezyku obcym w zakresie umozliwiajgcym realizacje zadan zawodowych,
3) uczestniczy¢ w rozmowie w typowych sytuacjach zwigzanych z realizacjg zadan zawodowych,

4) postuzy¢ sie dokumentacjg techniczng w jezyku obcym,

5) zrozumieé tresc¢ filmoéw instruktazowych w jezyku obcym,

6) korzystac ze stownikdw technicznych i literatury specjalistyczne;,

7) doskonali¢ wtasne umiejetnosci jezykowe.

MATERIAL NAUCZANIA

Podstawowe Ponadpodstawowe Etap realizacji
Uczen potrafi: Uczen potrafi:
1. Stownictwo 4 — przedstawi¢ w jezyku Stopien |l
zwigzane z — zastosowac nazwy obcym procesy
wykonywaniem technologii, procesow i wykonywania zadania
zadan zawodowych poje¢ z branzy elektrycznej zawodowe
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PRZYSZEOSC

Obstuga klientéw w
jezyku obcym

Szukanie pracy w
zawodzie

Korespondencja w
jezyku obcym

postuzy¢ sie stownictwem
technicznym w jezyku
obcym

odpowiedzie¢ na pytania
stawiane przez klientow w
jezyku obcym
przeprowadzi¢ rozmowe z
klientem w jezyku obcym
dotyczgcg wykonywania
zadan zawodowych
porozumieé sie w zakresie
organizacji stanowiska
pracy

porozumieé sie w zakresie
wykonywania prac
elektromechanicznych

odczytac oferty pracy w
jezyku obcym
przedstawi¢ swoje CV
przed potencjalnym
pracodawcg

poprowadzi¢
korespondencije mailowg z
innymi pracownikami oraz
klientami w jezyku obcym

przeprowadzi¢ rozmowe z  Stopien Il
klientem w jezyku obcym w
zakresie okreslonych
zadan zawodowych (np.
zakupu sterownikéw
programowalnych,
uzgodnienia dostawy)
przeprowadzi¢ rozmowe
reklamacyjng dotyczgcag
zle wykonanej pracy
przeprowadzi¢ rozmowe w
zespole dotyczgcag
wykonania prac
instalacyjnych

opisa¢ swoje Stopien I
doswiadczenie zawodowe

poprowadzi¢ z Stopien llI
przetozonymi oficjalng
korespondencje listowg

Centrum Ksztatcenia Zawodowego w ZSiPKZ Zielona Goéra.67



[SiPK/Z

Pozyskiwanie
informacji
zawodowych z
zasobow
internetowych

Oznakowanie
materiatoéw oraz
maszyn i urzgdzen
elektromechaniczny
ch

pozyskac informacje na
temat maszyn i urzadzen
elektromechanicznych
pozyskac¢ informacje na
temat nowych technologii
postuzy¢ sie dokumentacjg
techniczng w jezyku obcym

odczyta¢ informacje
zawarte na etykiecie
materiatowej

odczyta¢ informacje
znajdujgce sie na panelu
maszyny lub urzadzenia
elektromechanicznego
odczyta¢ informacje z
etykiety bezpieczenstwa
maszyny lub urzgdzenia
elektromechanicznego

analizuje wlasne
kompetencje

wyznacza wiasne cele
rozwoju zawodowego
planuje droge rozwoju
zawodowego

wskazuje mozliwosci
podnoszenia kompetencji
zawodowych, osobistych i
spotecznych

dokonac ttumaczenia
specyfikacji technicznej
maszyn i urzgdzen
elektromechanicznych
dokona¢ ttumaczenia
instrukcji obstugi

zinterpretowa¢ komunikaty
wyswietlane na panelu
maszyny lub urzadzenia
elektromechanicznego
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PROCEDURY OSIAGANIA CELOW KSZTALCENIA PRZEDMIOTU

Warunkiem osiggania zatozonych efektow ksztatcenia w zakresie przedmiotu jest opracowanie odpowiednich dla danego zawodu procedur a w tym:

e zaplanowanie lekcji (wskazanie celéw szczegdtowych jakie powinny zosta¢ osiggniete),

e wykorzystanie réznorodnych metod nauczania (szczegodlnie aktywizujgcych ucznia do pracy),

e dobdr srodkéw dydaktycznych do tresci i celéw nauczania,

e dobdr formy pracy z uczniami — okreslenie ilosci oséb w grupie, okreslenie indywidualizacji zajeg¢,

e systematyczne sprawdzanie wiedzy i umiejetnosci ucznidw poprzez sprawdziany w formie testu wielokrotnego wyboru oraz testéw praktycznych
i innych form sprawdzania wiedzy i umiejetnosci w zaleznosci od metody nauczania,

e stosowanie oceniania sumujgcego i ksztattujgcego,

e przeprowadzi¢ ewaluacji doboru tresci nauczania do zatozonych celéw, metod pracy, srodkéw dydaktycznych, sposobu oceniania i informacji zwrotnej dla
ucznia.

Nauczyciel realizujgcy przedmiot jezyk obcy zawodowy w branzy elektrycznej powinien wspétpracowa¢ z kadrg uczgcg jezyka ogoélnego, gdyz tylko dobra
znajomos¢ podstaw jezykowych, moze przyblizy¢ ucznia do poznania jezyka specjalistycznego i postugiwania sie nim podczas realizacji przysztych zadan
zawodowych. Zdawac sobie jednoczesnie trzeba sprawe, ze zajecia z jezyka angielskiego zawodowego w szkole, z racji relatywnie matej liczby godzin, nie
pozwoli uczniowi naby¢ niezbednej kompetencji jezykowej, a jedynie pozwoli na poznanie podstaw specjalistycznej komunikacji i stownictwa. Dalsza samo
edukacja i zachecenie ucznia do pogtebiania swojej wiedzy w tym zakresie bedzie zatem jednym z kluczowych celéw na tym etapie nauki.

Dla przedmiotu jezyk obcy zawodowy w branzy elektrycznej, ktory jest przedmiotem teoretycznym zaleca sie stosowanie metod podajgcych, eksponujgcych i
problemowych takich jak:

o wyktad informacyjny,

e pokaz z objasnieniem,

e wyktad problemowy,

e dyskusja dydaktyczna,

e burza mézgow.

Zajecia edukacyjne powinny by¢é prowadzone pracowni komunikowania sie w jezyku obcym zawodowym wyposazonej w stanowisko dla nauczyciela z
komputerem stacjonarnym zawierajgcym oprogramowanie biurowe i z dostepem do Internetu, oraz urzgdzeniem wielofunkcyjnym, projektor multimedialny,
telewizor, ekran projekcyjny, tablice szkolng biatg suchos$cieralng, tablice flipchart, stuchawki z mikrofonem, system do nauczania jezykéw obcych. Pracownia
wyposazona w stanowisko dla kazdego ucznia wyposazone w komputer stacjonarny z oprogramowaniem biurowym z dostepem do Internetu oraz stuchawki z
mikrofonem, biblioteczka wyposazona w stowniki, podreczniki i czasopisma specjalistyczne w jezyku obcym zawodowym.

Zajecia powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem réznorodnych form organizacyjnych. Wazng kwestig jest indywidualizacja pracy uczniéw, aby dostosowac

sie do mozliwosci i potrzeb ucznia w zakresie metod, srodkéw oraz form ksztatcenia zawodowego. W przypadku przedmiotu jezyk obcy zawodowy w branzy
elektrycznej liczba ksztatconych w grupie uczniéw nie powinna przekraczaé¢ 12 osob.
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PROPONOWANE METODY SPRAWDZANIA OSIAGNIEC EDUKACYJNYCH UCZNIA

e sprawdziany z pytaniami otwartymi (np. krétkiej odpowiedzi, z luka, rozszerzonej odpowiedzi),
o testy z pytaniami zamknietymi (np. prawda-fatsz, wyboru wielokrotnego, z luk3),

o testy mieszane,

o systemow e-learning umozliwiajgce analize osiggnie¢ ucznia,

e wypowiedzi ustne,

e prace indywidualne i zespotowe w formie referatéw i opracowaé wybranego zagadnienia,

e quizy i konkursy wiedzy indywidualnej lub zespotowo.

PROPONOWANE METODY EWALUACJI PRZEDMIOTU

Zaleca sie stosowac zaréwno metod ilosciowych jak jakosciowych. Metody ilosciowe majg w gtéwnej mierze postaé ankiet autoryzacyjnych (rzadziej pocztowych
lub internetowych). Gtéwng zaletg tego typu rozwigzania jest mozliwos¢ dotarcia do duzej liczby oséb, wadg natomiast brak pogtebionej refleksji. W przypadku
zastosowania metod jakosciowych (wywiad, obserwacja, analiza dokumentéw) mozna dogtebnie poznac i zinterpretowaé problem.

W przypadku ewaluacji programu typowg metodg jest ankieta ewaluacyjna, natomiast narzedziem kwestionariusz ankiety, ktéry zawiera pytania zadawane
respondentom. Samo zbieranie danych mozemy powierzy¢ praktycznie dowolnej osobie, pod warunkiem, ze wczesniej zostanie do tego przygotowana.
Podczas realizacji badan ewaluacyjnych powinno sie zastosowa¢ wiele metod badawczych. Jedng z bardziej zawansowanych metod jest tzw. badanie
w dziataniu (actionreserch), przeprowadzi¢ w nauczanej klasie, a nakierowane na $wiadome wprowadzi¢ okreslonej zmiany (np. sposobu prezentaciji
stownictwa), a nastepnie obserwaciji efektow takiej zmiany. Daje to mozliwo$¢ na uzupetnianie oraz pogtebianie danych i informacji zdobytych kilkoma metodami,
co sprzyja lepszej ocenie reakcji uczniéw i prowadzi do celu, jakim powinno by¢é nauczanie skoncentrowane na uczniu i ukierunkowanym rozwoju jego
umiejetnoéci i niezaleznosci.

Kluczowe umiejetnosci podlegajace ewaluacji w ramach przedmiotu jezyk obcy zawodowy w branzy elektrycznej dotycza:

1) komunikowania sie biernego i czynnego w celu realizacji zadan zawodowych,
2) postugiwanie sie terminologig i wiedzg specjalistyczng w jezyku obcym,
3) postugiwania sie dokumentacjg techniczng w jezyku obcym.
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