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PROGRAM NAUCZANIA ZAWODU
ELEKTRONIK

Program przedmiotowy o strukturze spiralne;j

SYMBOL CYFROWY ZAWODU 742117

742117/ZSiPKZ/CKZ/BSI/2019

KWALIFIKACJE WYODREBNIONE W ZAWODZIE:

Montaz oraz instalowanie uktadow i urzadzen elektronicznych - ELM.02

Program zostal opracowany w oparciu o program ORE, ktory byl napisany w ramach projektu ,, Partnerstwo na rzecz ksztalcenia zawodowego. Etap 3. Edukacja zawodowa odpowiadajgca
potrzebom rynku pracy”. Zmodyfikowany w 70 % przez nauczycieli Centrum Ksztalcenia Zawodowego w Zespole Szkot i Placowek Ksztalcenia Zawodowego w Zielonej Gorze zgodnie
z Rozporzqdzeniem Ministra Edukacji Narodowej z dnia 16 maja 2019 r. w sprawie podstaw programowych ksztatcenia w zawodach szkolnictwa branzowego oraz dodatkowych umiejetnosci
zawodowych w zakresie wybranych zawodow szkolnictwa branzowego.

Zielona Gora 2019r.

Centrum Ksztatcenia Zawodowego w ZSiPKZ Zielona Gora.
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STRUKTURA PROGRAMU NAUCZANIA ZAWODU
I. 4-TYGODNIOWY ROZKLAD ZAJEC

Plan nauczania zawodu

Montaz oraz instalowanie uktadéw i urzadzen elektronicznych - ELM.02

. L. | stopien | Il stopien | Il stopien
L Przedmioty zawodowe obowiazujgce na turnusach Razem liczba godzin
p- doksztatcania teoretycznego g
4 tyg. 4 tyg. 4 tyg.
1 | Bezpieczenstwo i higiena pracy 24 0 0 24
2 Elektrotechnika i elektronika 68 76 0 144
3 | Urzadzenia i instalacje elektroniczne 44 60 112 216
4 | Jezyk obcy zawodowy 0 0 24 24
Razem godziny 136 136 136 408

*Uczniowie, ktdrzy rozpoczng ksztalcenie w roku szkolnym 2019/2020 w klasie I branzowej szkoty I stopnia w oddziale dla uczniow bedacych
absolwentami dotychczasowego gimnazjum, realizuja rowniez efekty ksztalcenia wspolne dla wszystkich zawodow w zakresie podejmowania
i prowadzenia dzialalno$ci gospodarczej (PDG), okreslone w czgsci II zalacznika do rozporzadzenia Ministra Edukacji Narodowej z dnia 31
marca 2017 r. w sprawie podstawy programowej ksztalcenia w zawodach (Dz. U. poz. 860 oraz z 2018 r. poz. 744). w ilosci 12 godzin na III
stopniu.

Centrum Ksztatcenia Zawodowego w ZSiPKZ Zielona Gora.
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Wstep do programu

Przedmiotowe ksztalcenie zawodowe

Typ szkoty: trzyletnia szkota branzowa I stopnia

Podbudowa programowa: O$mioletnia szkota podstawowa
Nazwa zawodu: Elektronik, symbol cyfrowy zawodu 742117

Opis zawodu elektronik

Symbol zawodu742117

Branza elektroniczno- mechatroniczna (ELM)

Poziom III Polskiej Ramy Kwalifikacji, okreslony dla kwalifikacji petne;j
Kwalifikacja wyodrebniona w zawodzie:

ELM.02.Montaz oraz instalowanie uktadéw 1 urzadzen elektronicznych.
Poziom 4 Polskiej Ramy Kwalifikacji, okreslony dla kwalifikacji

Typ szkoty:3-letniaszkota branzowa I stopnia

Posiadacz dyplomu zawodowego w zawodzie elektronik, symbol cyfrowy 742117, w ktorym wyodrebniono kwalifikacjeELM.02., potrafi:

—  przestrzegac przepiséw BHP i ppoz,

— udziela¢ pierwszej pomocy,

— organizowac stanowisko pracy,

— stosowac srodki ochrony indywidualnej i zbiorowej,
— postugiwac sie dokumentacjg techniczna,

— rozpoznawac elementy elektroniczne,

— odczytywaé parametry elementéw elektronicznych,
— dobiera¢ elementy elektroniczne do montazu,

— wykonywac¢ pomiardow wielko$ci elektrycznych,

— czytaé rysunki techniczne,

— wykonywac rysunki techniczne,

— montowac uktady elektroniczne,

— lutowa¢ elementy elektroniczne w technologii THT,
— lutowa¢ elementy elektroniczne w technologii SMD,

Centrum Ksztatcenia Zawodowego w ZSiPKZ Zielona Gora.
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— demontowaé elementy elektroniczne,

—  przygotowywac elementy i urzgdzenia elektroniczne do recyclingu,

— uruchamiania ukfadéw elektronicznych w celach diagnostycznych,

— regulowac¢ parametry pracy uktadéw elektronicznych,

—  kontrolowa¢ poprawnosé montazu elementéw i urzgdzen elektronicznych,

— usuwac usterki powstate na etapie montazu,

— wykonywac instalacje elektroniczne,

— wyznaczac trasy przewodow,

— wykonywac¢ instalacje natynkowa,

— wykonywac instalacje wtynkowa,

— podtagczaé urzgdzenia elektroniczne do instalacji zasilajgcej,

— uruchamiaé¢ wykonane instalacje,

— usuwac usterki powstate na etapie montazu instalaciji,

— demontowac instalacje elektroniczne,

—  przygotowywac elementy instalacji elektronicznych do recyclingu,

— rozpoznawac i odczytywaé oznaczenia kabli miedzianych i $wiattowodowych,
— fgczy¢ urzadzenia elektroniczne przestrzegajgc norm i standardow,

— dobiera¢ narzedzia i przyrzady do wykonywania prac,

— dobiera¢ czesci i podzespoty do zaplanowanych napraw,

— postugiwac sie jezykiem obcym zawodowym w zakresie stownictwa specjalistycznego powigzanego z zwodem,
— postugiwac sie jezykiem obcym zawodowym w kontaktach biznesowych,

—  postugiwac¢ si¢ jezykiem obcym zawodowym przy wydawaniu i wykonywaniu polecen,
— planowa¢ prace,

— wspotpracowac w zespole,

Elektronik to nowoczesny i wymagajacy zawdd przysztosci, stawiajacy ciagle nowe wyzwania i dajacy mozliwos$ci samorealizacji i duzej
satysfakcji z wykonywanej pracy. W ostatnich latach obserwuje si¢ dynamiczny rozwdj branzy elektronicznej. W zwigzku z czym istnieje
zapotrzebowanie na osoby wykwalifikowane w tym zawodzie. Pracodawcy oczekuja absolwenta wyposazonego w wiele kluczowych
umiejetnosci 1 potrafigcego szybko reagowac na zmieniajgca si¢ rzeczywistos¢, poglebia¢ swojg wiedze oraz umiejetnosci w zakresie nowych
rozwigzan konstrukcyjnych i technologii.

Szczegblne zapotrzebowanie jest w dziedzinie montazu elementow elektronicznych dla szeregu branz, instalacji gazowych, metrologii, urzadzen
RTV i AGD.

Centrum Ksztatcenia Zawodowego w ZSiPKZ Zielona Gora.
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Zawod ten daje duze mozliwosci samorealizacji poprzez prowadzenie wlasnej dziatalnosci gospodarczej gdzie moze si¢ zajmowaé wykonywanie
instalacji dozoru wizyjnego, kontroli dostepu 1 sygnalizacji wlaman oraz innych instalacji specjalistycznych wymagajg nie tylko monterow ale
0sOb sprawnie poruszajacych si¢ w dziedzinie przegladow, eksploatacji 1 serwisowania zaréwno instalacji jak 1 urzadzen wchodzacych w ich
sktad.

Charakterystyka programu

Program nauczania dla zawodu elektronik, symbol cyfrowy 742117 dla 3-letniejszkoty branzowej. Umozliwia uzyskanie dyplomu zawodowego
po zdaniu obu egzaminéw zawodowych potwierdzajacych kwalifikacjg.

Program nauczania o strukturze przedmiotowej i spiralnym uktadzie tresci, z uktadem materiatu zaczynajacym si¢ od zagadnien najprostszych po
trudniejsze. Taki uktad umozliwia powrot do tresci zrealizowanych na poczatku edukacji, aby je powtorzy¢ i poszerzy¢ w kolejnychlatach nauki.
Utrwala to zarowno wiedze jak 1 nabywane umiejetnosci celem przygotowania do realizacji zadan zawodowych. Dodatkowo taki uktad i cykl
nauczania w znaczacym stopniu niweluje braki edukacyjne, oraz pozwala na analiz¢ materialu nauczania przez uczniéw na réznych poziomach
umiejetnosci.

Rozktad tresci nauczania uwzglednia wzajemna korelacj¢ pomigdzy przedmiotami a kolejno$¢ zdobywania wiedzy i umiej¢tnosci pozwala na
nabycie wiedzy teoretycznej by w krotkim czasie wykorzystac ja praktycznie. Zajgcia sg realizowane w postaci ksztatcenia teoretycznego oraz
praktycznego.

Okres realizacji — 3 lata.

Zalozenia programowe

Glownym celem ksztatcenia w zawodzie elektronik jest przygotowanie szeroko wykwalifikowanej kadry specjalistow. Przygotowanych do:
— profesjonalnego i rzetelnego wykonywania czynnosci zawodowych,
— pracy w ciggle zmieniajgcej sie rzeczywistosci zawodowej,
—  szybkiejaktualizacji wiedzy z niezwykle dynamicznej dziedziny, jakg jest elektronika,
— samodzielnego podnoszenie swoich kwalifikacji,
— podejmowania wiasnej dziatalnosci gospodarczej zgodnej z zawodem,
—  pracy w zespole

Centrum Ksztatcenia Zawodowego w ZSiPKZ Zielona Gora.
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Wykaz przedmiotow w ksztalceniu teoretycznym i praktycznym

Montaz oraz instalowanie uktadéw i urzadzen elektronicznych - ELM.02
Przedmioty zawodowe teoretyczne:
1. Bezpieczenstwo i higiena pracy w elektronice
Rysunek techniczny
Jezyk obcy w elektronice
Elektrotechnika
Uktady analogowe
Ukfady cyfrowe
7. Urzadzenia i instalacje elektroniczne
Przedmioty zawodowe organizowanew formie zaje¢ praktycznych:
1. Pomiary elektryczne i elektroniczne
2. Montaz elektroniki i instalaciji

ook wN

Cele kierunkowe zawodu

Absolwent szkoty prowadzacej ksztatcenie w zawodzie elektronik powinien by¢ przygotowany do wykonywania nastepujacych zadan
zawodowych:
W zakresie kwalifikacji ELM.02. Montaz oraz instalowanie uktadow i1 urzadzen elektronicznych:

— Montazu elementow elektronicznych

— Montazu urzadzen elektronicznych

— Montazu instalacji elektronicznych

—  Przygotowaniu elementéw, urzadzen i instalacji elektronicznych do recyclingu

— Pracy z zespole

Centrum Ksztatcenia Zawodowego w ZSiPKZ Zielona Gora.
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PROGRAMY NAUCZANIA DLA POSZCZEGOLNYCH PRZEDMIOTOW

Bezpieczenstwo i higiena pracy w elektronice

Cele ogodlne przedmiotu

1.

ook wN

7.

Poznanie poje¢ zwigzanych z bezpieczenstwem i higieng pracy, ochrong przeciwpozarowg, ochrong srodowiska, ochrong przeciwporazeniowg i
ergonomig pracy;

Nabywanie umiejetnosci stosowania zasad bezpiecznej pracy;

Nabywanie umiejetnosci stosowania wiedzy zwigzanej z prawami pracownika i pracodawcy;

Nabywanie umiejetnosci okreslania zagrozen dla zdrowia i zycia cziowieka podczas wykonywania zadan zawodowych;

Ksztattowanie umiejetnosci identyfikowania czynnikdw niebezpiecznych, szkodliwych i ucigzliwych podczas wykonywania zadarn zawodowych;
Poznanie i stosowanie srodkdw ochrony indywidualnej i zbiorowej;

Doskonalenie umiejetnosci udzielania pierwszej pomocy poszkodowanym podczas wykonywania zadan zawodowych.

Cele operacyjne, Uczen potrafi:

1.
2.

©® N Ok

rozrozni¢ pojecia zwigzane z bezpieczenstwem i higieng pracy,

zastosowaé zasady dotyczgce bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej, ochrony srodowiska, ochrony przeciwporazeniowej i
ergonomii pracy,

rozrézni¢ zadania i uprawnienia instytucji dziatajgcych w zakresie ochrony pracy i ochrony srodowiska w Polsce,

okresla¢ prawa i obowigzki pracownika i pracodawcy w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy,

rozrozni¢ i charakteryzowac czynniki szkodliwe, ucigzliwe i niebezpieczne w Srodowisku pracy,

rozrézni¢ i charakteryzowac srodki ochrony indywidualnej i zbiorowej podczas wykonywania prac zawodowych,

okresli¢ i stosowac zasady udzielania pierwszej pomocy,

udzieli¢ pierwszej pomocy poszkodowanym w wypadkach przy pracy oraz w stanach zagrozenia zdrowia i zycia,

przewidzie¢ zagrozenia dla zdrowia i zycia czlowieka oraz mienia i sSrodowiska zwigzanych z wykonywaniem zadan zawodowych na stanowisku
elektronika.

Centrum Ksztatcenia Zawodowego w ZSiPKZ Zielona Gora.
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MATERIAL. NAUCZANIA
Dzial Tematy jednostek Liczba Wymagania programowe Uwagi do
programowy metodycznych godz. realizacji
Podstawowe Ponadpodstawowe Etap
Uczen potrafi: Uczen potrafi: realizacji
I. Prawna ochrona 1. Regulacje prawne i 2 — wymieni¢ regulacje prawne zwigzane z — stosowacé przepisy prawa zwigzane z Stopien |
pracy symbole zwigzane z bezpieczenstwem pracy bezpieczenstwem pracy
bezpieczenstwem pracy
2. Ergonomia pracy 1 — wymieni¢ sposoby ergonomicznego — zastosowac¢ zasady ergonomii do
organizowania stanowiska pracy zorganizowania stanowiska pracy
3. Ochrona srodowiska 2 — wymieni¢ sposoby zorganizowania — zorganizowac stanowisko pracy zgodnie z
naturalnego stanowiska pracy zgodnie z przepisami przepisami ochrony srodowiska
ochrony $rodowiska
4. Instytucje zwigzane z 1 — wymienic instytucje zwigzane z — skontaktowac¢ sie z instytucjami

bezpieczenstwem pracy

bezpieczenstwem pracy

zwigzanymi z bezpieczenstwem pracy

Centrum Ksztatcenia Zawodowego w ZSiPKZ Zielona Gora.
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5. Rozpoznawanie
zagrozenia i

przeciwdziatanie
nastepstwom

— rozpozna¢ zagrozenia na stanowisku
pracy

— przeciwdziata¢ zagrozeniom na stanowisku
pracy

6. Prawa i obowigzki

pracownika i pracodawcy
w zakresie BHP

— wymieni¢ prawa i obowigzki pracownika
i pracodawcy

— stosowac prawa i obowiazki pracownika i
pracodawcy

Il. Bezpieczenstwo w
pracy

1.

Czynniki szkodliwe,
ucigzliwe i niebezpieczne
w $rodowisku pracy

— wymieni¢ czynniki szkodliwe, ucigzliwe i
niebezpieczne

— wskazac¢ czynniki szkodliwe, ucigzliwe i
niebezpieczne w konkretnym stanowisku
pracy

2. Srodki ochrony
indywidualnej i zbiorowej

— wymieni¢ $rodki ochrony indywidualnej i
zbiorowej

— dobra¢ $rodki ochrony indywidualnej i
zbiorowej

3.

Znaki bezpieczenstwa
stosowane w miejscu

pracy

— rozpoznac¢ znaki zwigzane z BHP

— stosowac¢ oznakowanie stanowiska pracy i
drég ewakuacyjnych w miejscu pracy

4.  Ochrona przeciwpozarowa — wymieni¢ rodzaje pozaréw i Srodki — stosowac srodki gasnicze do potrzeb
gasnicze
5. Zagrozenia spowodowane — omowi¢ oddziatywanie pradu — dobrac $rodki ochrony przed porazeniem

pradem elektrycznym

elektrycznego na organizm cziowieka

Centrum Ksztatcenia Zawodowego w ZSiPKZ Zielona Gora.
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6. Pierwsza pomoc 2 — omowi¢ zasady pierwszej pomocy — udzieli¢ pierwszej pomocy przedmedycznej
przedmedyczna przedmedycznej
7. Postepowanie podczas 2 — omowi¢ postepowanie w czasie — zabezpieczy¢ miejsce wypadku
wypadku wypadku
8. Ocena ryzyka 2 — oceni¢ ryzyko zawodowe na stanowisku — zorganizowac stanowisko elektronika
zawodowego na elektronika zgodnie z przepisami BHP
stanowisku elektronika -
éwiczenia

PROCEDURY OSIAGANIA CELOW KSZTALCENIA PRZEDMIOTU

Zajecia edukacyjne powinny by¢ prowadzone w sali lekcyjnej: wyposazonej w stanowisko komputerowe dla nauczyciela podtaczone do sieci
lokalnej z dostgpem do Internetu, z drukarka i ze skanerem oraz z projektorem multimedialnym lub tablicg multimedialng. Pracownia, w ktorej
prowadzone beda zajecia, powinna by¢ wyposazona w: zbiory przepisdw prawa z zakresu bezpieczenstwa i higieny pracy, kodeks pracy, filmy

1 prezentacje multimedialne (dotyczace przepisOw w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej, ochrony srodowiska i
ergonomii),Zajecia powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem réznych form pracy aktywizujacej uczniéw np. praca w grupach. Proponowane
zadanie np. ustali¢ algorytm udzielania pierwszej pomocy

W trakcie prac z uczniami nalezy pozostawia¢ im dodatkowy czas na wlasne prace zwigzane z realizowanymi celami ksztatcenia. Dodatkowy
czas nalezy tez poswieci¢ na indywidualizowanie pracy uczniow w zaleznosci od ich mozliwosci 1 potrzeb.

PROPONOWANE METODY SPRAWDZANIA OSIAGNIEC EDUKACYJNYCH UCZNIA

Osiggnigcia uczniéw nalezy ocenia¢ na podstawie sprawdzianoéw wiadomosci 1 umiejetnosci, testow osiggniec szkolnych, obserwacji
indywidualnej 1 zespolowej pracy ucznia podczas wykonywania ¢wiczen.

Wiadomosci teoretyczne mogg by¢ sprawdzane za pomocg testu z zadaniami zamknig¢tymi i otwartymi.Umiejg¢tnosci praktyczne powinny by¢
sprawdzane na podstawie obserwacji czynnos$ci wykonywanych podczas realizacji ¢wiczen. Szczeg6élny nacisk nalezy potozy¢ na praktyczne
wykonywanie czynno$ci zwigzanych z udzielaniem pierwszej pomocy.

Na zakonczenie realizacji dzialu programowego nalezy przeprowadzi¢ test pisemny wielokrotnego wyboru. W koncowej ocenie osiggni¢¢ ucznia
nalezy uwzgledni¢ wynik testu pisemnego oraz poziom wykonanych ¢wiczen praktycznych.

Centrum Ksztatcenia Zawodowego w ZSiPKZ Zielona Gora.
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PROPONOWANE METODY EWALUAC]I PRZEDMIOTU
Podczas realizacji procesu ewaluacji przedmiotu o charakterze teoretycznym zaleca si¢ stosowanie gtéwnie metod jako$ciowych (wywiad,
obserwacja) oraz ilosciowych (ankiety). W trakcie badan ewaluacyjnych powinno si¢ zastosowac¢ wiele metod badawczych.
W przypadku przedmiotu zawodowego jedng z waznych metod jest samoocena nauczyciela, ktdry ocenia przygotowanie tresci nauczania,
srodkow dydaktycznych 1 metod nauczania do ¢wiczen oraz ich dobor do nauczanej grupy osob, a nawet do poszczegolnych uczniéw. Powinien
tez dokona¢ oceny posiadanych materiatow dydaktycznych.
Kluczowe umiejetnosci podlegajace ewaluacji w ramach przedmiotu Bezpieczenstwo i higiena pracy dotycza:

— postugiwania sie pojeciami z dziedziny bezpieczenstwa i higieny pracy,

— charakteryzowania zadan i uprawnien instytucji oraz stuzb dziatajgcych w zakresie ochrony pracy i $rodowiska,

— udzielania pierwszej pomocy w stanach nagtego zagrozenia zdrowotnego.

Centrum Ksztatcenia Zawodowego w ZSiPKZ Zielona Gora.
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Jezyk obcy w elektronice

Cele ogdlne przedmiotu

1. Komunikowanie sie w celu realizacji zadah zawodowych.

2. Poznanie specjalistycznego stownictwa technicznego.

3. Postugiwanie sie terminologia i wiedzg specjalistyczng w jezyku angielskim.
Cele operacyjne, uczen potrafi:

1. postuzy¢ sie dokumentacjg techniczng w jezyku obcym,

2. zrozumiec€ ze stuchu instruktazowe materiaty wideo,
3. prowadzi¢ pisemng korespondencje techniczno-handlowa,
4. prowadzi¢ konserwacje zwigzang z realizacjg zadah zawodowych,
5. prowadzi¢ negocjacje z klientami,
6. opisa¢ wykonywane czynnosci zawodowe,
7. skorzysta¢ ze stownikdw technicznych i literatury specjalistycznej,
8. przedstawi¢ swoje umiejetnosci i cechy osobowe.
MATERIAL. NAUCZANIA
Dziat Tematy jednostek Liczba Wymagania programowe Uwagi do
programowy metodycznych godz. realizacji
Podstawowe Ponadpodstawowe Etap
Uczen potrafi: Uczen potrafi: realizacji
I. Praktyczna 1.  Stownictwo w branzy 4 — zastosowac obcojezyczne stownictwo w — przedstawi¢ w jezyku obcym zjawiska Stopien ITI
komunikacja w obcym elektronicznej powigzani z branzg elektroniczna, elektroniczne
jezyku — postuzy¢ sie stownictwem technicznym — przedstawi¢ wykonywane zadania
obcojezycznym zawodowe
2. Obstuga klienta w jezyku 4 — odpowiadaé na pytania stawiane w jezyku — przeprowadzi¢ rozmowe z zakresu zadan
obcym obcym zawodowych dotyczaca zakupu czesci,
— przeprowadzi¢ rozmowe w jezyku obcym terminowosci prac, zaliczek.
dotyczgca wykonywania zadan zawodowych — Przeprowadzi¢ rozmowe reklamacyjng z
— porozumiec sie w zakresie organizacji wykonanych czynnosci zawodowych,
stanowiska pracy — Przeprowadzi¢ rozmowe dotyczaca
reorganizacji stanowiska pracy

Centrum Ksztatcenia Zawodowego w ZSiPKZ Zielona Gora.
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elektronice

bezpieczenstwem
— Opisa¢ oznaczenia stosowane w elektronice

3. Komunikacja za pomocg — Przeprowadzi¢ korespondencje e-mailowg — Poinformowac¢ o postepie prac i
stowa pisanego — Pozyska¢ informacje na temat zadan do napotkanych problemach
realizacji — Odmoéwi¢ wykonania zadania zawodowego
ze wzgledu na zagrozenie
4. Poszukiwanie pracy — Odczyta¢ oferty pracy w jezyku obcym — Opisa¢ swoje doswiadczenie zawodowe
— Przeprowadzi¢ rozmowe kwalifikacyjng z — Opisac¢ plany rozwoju osobistego
pracodawcg bazujgcg na CV
Il. Dokumentacja 1.  Pozyskiwanie informacji z — Pozyskac¢ informacje na temat czesci — Dokona¢ tltumaczenia dokumentaciji
techniczna w obcym zrédet obcojezycznych elektronicznych, technicznej
jezyku — Pozyskac¢ informacje na temat technologii — Dokona¢ ttumaczenia not katalogowych
stosowanych w elektronice
— Postuzyé¢ sie dokumentacjg techniczng w
jezyku obcym
2. Oznaczenia i symbole w — Opisa¢ symbole zwigzane z — Woyjasni¢ znaczenie symboli i oznaczen

PROCEDURY OSIAGANIA CELOW KSZTALCENIA

Warunkiem osiggania zatozonych efektow ksztatcenia w zakresie przedmiotu jest opracowanie odpowiednich dla danego zawodu procedur, a w

tym:

— zaplanowanie lekcji (wskazanie celéw szczegodtowych, jakie powinny zostaé osiggniete),

— wykorzystanie ré6znorodnych metod nauczania (szczegolnie aktywizujgcych ucznia do pracy),

—  dobdr srodkdéw dydaktycznych do tresci i celéw nauczania,
— dobér formy pracy z uczniami — okreslenie ilosci os6b w grupie, okreslenie indywidualizacji zajec,
— systematyczne sprawdzanie wiedzy i umiejetnosci uczniéw poprzez sprawdziany w formie testu wielokrotnego wyboru oraz testéw praktycznych i innych

form sprawdzania wiedzy i umiejetnosci w zaleznosci od metody nauczania,

— stosowanie oceniania sumujgcego i ksztattujgcego,

—  przeprowadzenie ewaluacji doboru tresci nauczania do zatozonych celéw, metod pracy, srodkéw dydaktycznych, sposobu oceniania i informaciji zwrotnej

dla ucznia.

Centrum Ksztatcenia Zawodowego w ZSiPKZ Zielona Gora.
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Nauczyciel realizujacy przedmiot Jezyk obcy w elektronice, powinien wspotpracowac z kadra uczaca jezyka ogélnego, gdyz tylko dobra
znajomo$¢ podstaw jezykowych moze przyblizy¢ ucznia do poznania jg¢zyka specjalistycznego 1 postugiwania si¢ nim podczas realizacji
przysztych zadan zawodowych. Jednoczes$nie nalezy zdawac sobie sprawe, ze kurs jezyka obcego zawodowego w szkole ponadgimnazjalnej, z
racji relatywnie matej liczby godzin, nie pozwoli uczniowi naby¢ niezbednej kompetencji jezykowej, a jedynie pozwoli na poznanie podstaw
specjalistycznej komunikacji i stownictwa. Dalsza samoedukacja i zachgcenie ucznia do pogliebiania swojej wiedzy w tym zakresie bedzie zatem
jednym z kluczowych celéw na tym etapie nauki.

W trakcie prac z uczniami nalezy pozostawia¢ im dodatkowy czas na wlasne prace zwigzane z realizowanymi celami ksztalcenia. Dodatkowy

czas nalezy tez poswigci¢ na indywidualizowanie pracy ucznidow w zaleznosci od ich mozliwosci 1 potrzeb.

PROPONOWANE METODY SPRAWDZANIA OSIAGNIEC EDUKACYJNYCH UCZNIA
—  sprawdziany z pytaniami otwartymi (np. krétkie odpowiedzi, z luka, rozszerzone odpowiedzi),
—  testy z pytaniami zamknietymi (np. prawda/fatsz, wyboru wielokrotnego, z lukg),
— testy mieszane,
— systemy e-learning umozliwiajgce analize osiggnie¢ ucznia,
— wypowiedzi ustne,
— prace indywidualne i zespotowe w formie referatéw i opracowan wybranego zagadnienia,
quizy i konkursy wiedzy (indywidualne i zespotowe).

PROPONOWANE METODY EWALUAC]I PRZEDMIOTU
Zaleca si¢ stosowac zarowno metody ilo$ciowe, jak 1 jakosciowe. Metody ilo§ciowe majg w gldéwnej mierze postac ankiet autoryzacyjnych

(rzadziej pocztowych lub internetowych). Gléwng zaleta tego typu rozwigzania jest mozliwo$¢ dotarcia do duzej liczby oséb, natomiast wadg jest
brak pogitebionej refleksji. W przypadku zastosowania metod jakosciowych (wywiad, obserwacja, analiza dokumentéw) mozna dogtebnie poznac
1 zinterpretowa¢ problem.

W przypadku ewaluacji programu typowa metoda jest ankieta ewaluacyjna, natomiast narzedziem kwestionariusz ankiety, ktoéry zawiera pytania
zadawane respondentom. Samo zbieranie danych mozemy powierzy¢ praktycznie dowolnej osobie, pod warunkiem, ze wczesniej zostanie do

tego przygotowana.

Centrum Ksztatcenia Zawodowego w ZSiPKZ Zielona Gora.
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Podczas realizacji badan ewaluacyjnych powinno si¢ zastosowac wiele metod badawczych. Jedng z bardziej zawansowanych metod jest tzw.

badanie w dziataniu (actionreserch), przeprowadzane w nauczanej klasie, a nakierowane na §wiadome wprowadzanie okreslonej zmiany (np.

sposobu prezentacji stownictwa), a nastepnie obserwacji efektow takiej zmiany. Daje to mozliwo$¢ uzupelniania oraz poglebiania danych i
informacji zdobytych kilkoma metodami, co sprzyja lepszej ocenie reakcji uczniow i prowadzi do celu, jakim powinno by¢ nauczanie
skoncentrowane na uczniu i ukierunkowanym rozwoju jego umiej¢tnosci i niezaleznosci.

Kluczowe umiejetnosci podlegajace ewaluacji w ramach przedmiotu Jezyk obcy w elektronice dotycza:

—  zastosowania umiejetnosci komunikowania sie biernego i czynnego w celu realizacji zadah zawodowych,
— postugiwania sie dokumentacjg techniczng w jezyku obcym,
— porozumiewania sie w mowie i piSmie w zakresie realizacji zadan zawodowych.

Centrum Ksztatcenia Zawodowego w ZSiPKZ Zielona Gora.
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Elektrotechnika i elektronika

Cele ogdlne przedmiotu

1.
2.
3.
4.
5.

Poznanie podstawowych praw z zakresu elektrotechniki i elektroniki;
Rozréznianie wielkosci charakteryzujgcych prad staty i przemienny;

Nabycie wiedzy z zakresu obliczania obwodow pradu statego i przemiennego;
Poznanie rodzajéow czwornikow;

Poznanie zagadnien dotyczgcych pomiaréw elektrycznych.

Cele operacyjne, uczen potrafi:

1.

© N ok WD

9.

wymieni¢ wielkosci charakteryzujgce pole elektryczne i magnetyczne,
obliczy¢ parametry pola elektrycznego i magnetycznego,

opisac zjawisko przeptywu prgdu w materiatach,

scharakteryzowac elementy obwodu elektrycznego

zastosowaé prawa obwodéw elektrycznych do obliczania jego parametrow,
obliczy¢ rezystancje i pojemno$¢ zastepcza,

taczy¢ zrodta napieciowe,

obliczy¢ obwody pradu statego réznymi metodami,

scharakteryzowac przebiegi przemienne,

10. obliczy¢ parametry obwoddéw prgdu przemiennego,
11. scharakteryzowa¢ czworniki i filtry.

Centrum Ksztatcenia Zawodowego w ZSiPKZ Zielona Gora.
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MATERIAL. NAUCZANIA
Dzial Tematy jednostek Liczba Wymagania programowe Uwagi do
programowy metodycznych godz. realizacji
Podstawowe Ponadpodstawowe Etap
Uczen potrafi: Uczen potrafi: realizacji
|. Podstawy fizyczne 1. Wielkosci fizyczne i 6 — postugiwaé sie wielkosciami i jednostkami — przelicza¢ wielkosci i jednostki Stopien I
elektrotechniki jednostki w stosowanymi w elektrotechnice stosowane w elektrotechnice
elektrotechnice
2. Wiasciwosci elektryczne 6 — wymieni¢ wtasciwosci elektryczne materiatéw — charakteryzowa¢ wtasciwosci
materiatéw elektryczne materiatéw
3. Pole elektryczne 8 — opisac zjawiska wystepujgce w polu — scharakteryzowac wielkosci opisujgce
elektrycznym pole elektryczne
4. Prad elektryczny w 8 — wyjasnic zjawisko przeptywu pradu w roznych | — opisa¢ réwnaniem zjawisko przeptywu
réznych $rodowiskach materiatach pradu w réznych materiatach
5. Pole magnetyczne 10 — opisac zjawiska wystepujace w polu — scharakteryzowac¢ wielkosci opisujgce
magnetycznym pole magnetyczne
6. Zrodta energii elektrycznej 4 — wymieni¢ zrédfa energii elektrycznej — scharakteryzowac¢ zrodta energii
elektrycznej
1.  Obwdd elektryczny 4 — wymieni¢ i charakteryzowac elementy — wskazaé elementy obwodow Stopien I

obwodéw elektrycznych

elektrycznych

Centrum Ksztatcenia Zawodowego w ZSiPKZ Zielona Gora.
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1. Obwody
elektryczne pradu
statego

2.  Elementy obwodu 5 — rozréznié elementy obwoddw elektrycznych — charakteryzowac¢ elementy obwoddéw
elektrycznego (np. rezystory) na podstawie wygladu, elektrycznych
parametréw i opisu
3. Wielkosci 5 — wymieni¢ wielkosci charakteryzujgce — opisa¢ rownaniami wielkosci
charakteryzujgce elementy obwodu elektrycznego charakteryzujgce elementy obwodéw
elementy obwodu elektrycznych
elektrycznego
4. Prawo obwodow 4 — definiowac i okresla¢ zaleznosci wynikajgce z | — oblicza¢ parametry obwodu za pomoca
elektrycznych praw obwodoéw elektrycznych praw obwodow elektrycznych
5. Pracaimoc pradu 4 — definiowac¢ prace i moc pradu elektrycznego — obliczac¢ prace i moc pradu
elektrycznego elektrycznego
6. Idealne i rzeczywiste 4 — opisac rzeczywiste i idealne zrodio napiecia |— rozréznia¢ idealne i rzeczywiste zrédto
zrédio napiecia napiecia
7. Pofaczenie szeregowe i 10 — wymieni¢ cechy charakterystyczne potaczen — obliczac¢ rezystancje i pojemnos¢
réwnolegte rezystorow i rezystoréw i kondensatoréw zastepcza
kondensatorow
8. Pomiariregulacja 10 — wymieni¢ metody pomiaru parametrow — scharakteryzowaé sposoby regulacji
parametréw obwodu obwodu parametréw obwodu
pradu statego
9. Potaczenie szeregowe i 6 — wymieni¢ cechy charakterystyczne potaczen — oblicza¢ parametry zrédet napiecia
réwnolegte zrédet napigcia zrédet napiecia
10. Obwody rozgatezione 6 — charakteryzowa¢ metody obliczania obwodéw | — obliczaé obwody rozgatezione ré6znymi

pradu statego

pradu statego

metodami

Stopien 11

Centrum Ksztatcenia Zawodowego w ZSiPKZ Zielona Gora.
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lll. Obwody
elektryczne pradu
przemiennego

1.

Zrodia napiecia

przemiennego i parametry
przebiegéw przemiennych

— wymieni¢ zrédta pradu przemiennego i
parametry przebiegéw przemiennych

— rozréznia¢ rodzaje przebiegow
przemiennych i charakteryzowaé
parametry przebiegdéw przemiennych

2.

p

Wykresy wektorowe i
rawa w obwodach pradu
sinusoidalnego

— zdefiniowa¢ prawa w obwodach pradu
sinusoidalnego

— opisac¢ wykresy przemienne za pomoca
wektorow

S

Elementy R, L, Cw
obwodach pradu
przemiennego

— wymieni¢ cechy charakterystyczne
elementéw R,L,C w obwodzie prgdu
sinusoidalnego

— oblicza¢ parametry elementéw R,,LC

Y

Potaczenie szeregowe i

réwnolegte elementow R,

L,C

— obliczy¢ parametry potgczenia R,L,C

— wykona¢ wykresy wektorowe dla
potagczen R,L,C

5.

p

Moc czynna, bierna i
0zorna, rezonans napie¢
i prgdow

— zdefiniowa¢ moc czynng bierng i pozorng

— oblicza¢ moc czynna, bierng i pozorng

6.

Obliczanie obwodow
pradu przemiennego

— oblicza¢ parametry prostych obwodoéw pradu

przemiennego

— oblicza¢ parametry ztozonych
obwodéw pradu przemiennego

IV. Czwérniki i filtry

1.

Rodzaje i stany pracy
czwornikow

— rozréznia¢ rodzaje i stany pracy czwornikow

— oblicza¢ parametry czwornikow

Centrum Ksztatcenia Zawodowego w ZSiPKZ Zielona Gora.
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2.  Filtry RLC 8 — rozréznia rodzaje filtrow RLC — oblicza parametry filtréow RLC

PROCEDURY OSIAGANIA CELOW KSZTALCENIA PRZEDMIOTU

Zajecia edukacyjne powinny by¢ prowadzone w sali lekcyjnej: wyposazonej w stanowisko komputerowe dla nauczyciela podlaczone do sieci
lokalnej z dostgpem do Internetu, z drukarka i1 ze skanerem oraz z projektorem multimedialnym lub tablicg multimedialng. W Sali lekcyjne;j
powinny znajdowac si¢ zestawy ¢wiczen, instrukcje do ¢wiczen, komputerowe programy demonstracyjne i symulacyjne, czasopisma branzowe,
katalogi, schematy ideowe i montazowe, normy ISO i PN.

Zajecia powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem réznych form pracy aktywizujacej uczniow np. praca w grupach. Proponowane zadanie np.
oblicz rezystancje zastepcza 5 potaczonych ze sobg rezystoréw.

W trakcie prac z uczniami nalezy pozostawia¢ im dodatkowy czas na wlasne prace zwigzane z realizowanymi celami ksztatcenia. Dodatkowy
czas nalezy tez poswieci¢ na indywidualizowanie pracy uczniow w zaleznosci od ich mozliwosci 1 potrzeb.

PROPONOWANE METODY SPRAWDZANIA OSIAGNIEC EDUKACYJNYCH UCZNIA

Osiagnigcia uczniow nalezy ocenia¢ na podstawie sprawdzianéw wiadomosci 1 umiejetnosci, testow osiggnie¢ szkolnych, ukierunkowanej
obserwacji indywidualnej 1 zespotowej pracy ucznia podczas wykonywania ¢wiczen.

Wiadomosci teoretyczne moga by¢ sprawdzane za pomoca testu z zadaniami zamknigtymi 1 otwartymi .Umiejetnosci praktyczne powinny by¢
sprawdzane na podstawie obserwacji czynnosci wykonywanych podczas realizacji ¢wiczen.

Na zakonczenie realizacji dzialu programowego nalezy przeprowadzi¢ test pisemny wielokrotnego wyboru. W koncowej ocenie osiggni¢¢ ucznia
nalezy uwzgledni¢ wynik testu pisemnego oraz poziom wykonanych ¢wiczen.

PROPONOWANE METODY EWALUAC]I PRZEDMIOTU

Strategia przeprowadzanej ewaluacji bedzie polegata na analizie danych, ktorymi sg oceny zdobywane przez uczniéw z wykonanych ¢wiczen,
odpowiedzi i testow zaliczeniowych. Zebrane dane zostang poddane analizie ilosciowej i1 jako$ciowej przy uzyciu narze¢dzi statystyki
matematycznej.

Uzyskane wyniki pozwolg na okre$lenie, ktdre zagadnienia sprawiajg uczniom problemy, a dzigki temu bedzie mozna skorygowac liczbe godzin
dydaktycznych, przypisanych do danego dziatu programowego. Spowoduje to podwyzszenie jakosci ksztatcenia 1 znaczgco wptynie na
indywidualne wyniki uzyskiwane przez uczniow na egzaminie zawodowym.

Dodatkowo, w trakcie realizacji procesu ksztatcenia, ze wzgledu na szybko$¢ zmian techniczno-technologicznych w branzy, ewaluacji bedzie
podlega¢ rowniez przekazywany materiat. Ewaluacja znaczaco wplynie na sylwetke absolwenta i pozwoli mu odnalez¢ si¢ na dynamicznie
zmieniajgcym si¢ rynku pracy.

Centrum Ksztatcenia Zawodowego w ZSiPKZ Zielona Gora.
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Urzadzenia i instalacje elektroniczne

Cele ogodlne przedmiotu

1.

ook wN

7.

Poznanie zjawisk zachodzgcych w potprzewodnikach;

Nabycie umiejetnosci rozpoznawania elementow potprzewodnikowych;

Interpretowania charakterystyk elementéw poétprzewodnikowych;

Poznanie dziatania elementéw pétprzewodnikowych;

Poznanie rodzajéw i parametréw wzmacniaczy, generatoréw, zasilaczy i uktadow ksztattujgcych;
Interpretowanie zjawisk wystepujgcych we wzmacniaczach, generatorach zasilaczach i uktadach ksztattujgcych;
Dobieranie uktadéw analogowych do konkretnych zastosowan.

Cele operacyjne, uczen potrafi:

1.

© N Ok WN

9.

10.
11.
12.

wymieni¢ zjawiska wystepujgce w potprzewodnikach,

wyjasni¢ zjawiska zachodzace w pétprzewodnikach,

rozpoznac diody, tranzystory, elementy optoelektroniczne,

wyjasni¢ dziatanie diod, tranzystorow i elementéw optoelektronicznych;

interpretowacé zjawiska zachodzgce w elementach elektronicznych,

dobieraé¢ elementy elektroniczne na podstawie parametrow i charakterystyk,

rozpoznawac ukfady analogowe: wzmacniacze, generatory, zasilacze i uktady ksztattujgce,
wyjasnia¢ dziatanie uktadow analogowych: wzmacniacz, generatorow, zasilaczy i uktadéw ksztattujgcych,
dobiera¢ uktady analogowe na podstawie parametréw i charakterystyk,

wyjasni¢ dziatanie przetwarzania A/C i C/A,

rozpoznawac przetworniki A/C i C/A,

dobierac przetworniki na podstawie ich parametréw.

Centrum Ksztatcenia Zawodowego w ZSiPKZ Zielona Gora.
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MATERIAL. NAUCZANIA
Dzial programowy Tematy jednostek Liczba Wymagania programowe Uwagi do
metodycznych godz. realizacji
Podstawowe Ponadpodstawowe Etap
Uczen potrafi: Uczen potrafi: realizacji
I. Elementy Zjawiska zachodzace w 2 — wymieni¢ zjawiska wystepujace w — scharakteryzowac zjawiska wystepujgce Stopien I
potprzewodnikowe potprzewodnikach pétprzewodnikach w ztgczu PN
2. Poétprzewodnikowe 2 — rozpoznac¢ potprzewodnikowe elementy — znalez¢ zastosowanie
elementy bierne bierne na podstawie symbolu, wygladu i potprzewodnikowych elementow
dziatania biernych
Budowa, rodzaje i dziatanie 2 — rozpoznac¢ diody potprzewodnikowe na — interpretowac charakterystyki pradowo —
diod potprzewodnikowych podstawie symbolu i opisu napieciowe diod
Budowa, rodzaje i dziatanie 2 — rozpoznac¢ tranzystory bipolarne na — interpretowac charakterystyki pradowo —
tranzystoréw bipolarnych podstawie symbolu i opisu napieciowe tranzystorow bipolarnych
Budowa, rodzaje i dziatanie 2 — rozpoznac tranzystory unipolarne na — interpretowac charakterystyki pradowo —

tranzystoréw unipolarnych

podstawie symbolu i opisu

napieciowe tranzystorow unipolarnych

Centrum Ksztatcenia Zawodowego w ZSiPKZ Zielona Gora.
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podstawie symbolu i opisu

6. Elektroniczne elementy — rozpoznac elektroniczne elementy — interpretowac charakterystyki pragdowo —
przetaczajagce przetgczajgce na podstawie symbolu i napieciowe elektronicznych elementow
opisu przetgczajgcych
7. Elementy optoelektroniczne — rozpoznac¢ elementy optoelektroniczne na | — interpretowac charakterystyki prgdowo —

napieciowe elementow
optoelektronicznych

8. Poétprzewodnikowe
wskazniki cyfrowe

— rozpozna¢ wskazniki cyfrowe

— dobiera¢ wskazniki cyfrowe

Il. Wzmacniacze

1.

Klasyfikacja wzmacniaczy

— klasyfikowa¢ wzmacniacze elektroniczne

— interpretowac zasade dziatania
wzmacniaczy elektronicznych

2.  Punkty pracy tranzystora — — zdefiniowa¢ punkt pracy tranzystora — wyznaczy¢ punkt pracy tranzystora na
statyczna prosta obcigzenia charakterystyce
3. Klasy pracy wzmacniaczy — wymieni¢ cechy charakterystyczne klas — dobra¢ klase pracy wzmacniacza do
pracy wzmacniaczy zastosowania
4. Uktady pracy wzmacniaczy — rozpozna¢ ukfady pracy wzmacniaczy — scharakteryzowa¢ poszczegolne klasy

pracy wzmacniaczy

5.  Charakterystyka
amplitudowo — fazowa
wzmacniacza

— narysowac charakterystyke amplitudowo-
fazowg wzmacniacza

— wyznaczy¢ na charakterystyce pasmo
przenoszenia wzmacniacza

Centrum Ksztatcenia Zawodowego w ZSiPKZ Zielona Gora.
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6.

Sprzezenie zwrotne we
wzmacniaczach

— opisac zjawisko sprzezenia zwrotnego

opisa¢ wptyw sprzezenia zwrotnego na
prace wzmacniacza

7. Wzmacniacze
wielostopniowe

— -rozpoznac¢ uktady pracy wzmacniaczy

wielostopniowych

scharakteryzowac¢ prace wzmacniaczy
wielostopniowych

8.

Wzmacniacze mocy

— rozpozna¢ ukfady pracy wzmacniaczy

mocy

scharakteryzowac¢ prace wzmacniaczy
mocy

Wzmacniacze selektywne i
szerokopasmowe —
budowa, parametry i

zasada dziatania

— rozpozna¢ ukfady pracy wzmacniaczy

selektywnych i szerokopasmowych

scharakteryzowac¢ prace wzmacniaczy
selektywnych i szerokopasmowych

10. Wzmacniacze na
tranzystorach unipolarnych

— rozpozna¢ wzmachiacze na tranzystorach

unipolarnych

scharakteryzowa¢ prace wzmacniaczy
na tranzystorze unipolarnym

1.

Wzmacniacze operacyjne —
zasada dziatania i
witasciwosci

— omowi¢ dziatanie i wlasciwosci
wzmacniaczy operacyjnych

interpretowac parametry wzmacniaczy
operacyjnych

12.

Uktady pracy wzmacniaczy
operacyjnych

— rozpoznac¢ ukfady pracy wzmacniaczy

operacyjnych

— interpretowac dziatanie réznych uktadow

pracy wzmacniaczy operacyjnych
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13. Zabezpieczenia
wzmachniaczy operacyjnych

wymieni¢ zabezpieczenia wzmacniaczy
operacyjnych

— dobrac¢ zabezpieczenia wzmacniaczy
operacyjnych

14. Czesci sktadowe
wzmachiaczy operacyjnych

wymieni¢ czesci sktadowe wzmacniacza
operacyjnego

— interpretowac role poszczegélnych
czesci wzmacniacza operacyjnego

lll. Generatory

Stopien Il

1.

Zasady generacji drgan

— wymieni¢ zasady generacji drgan

— wyjasni¢ zasady generacji drgan

2.

Generatory sinusoidalne
LC

rozpozna¢ generatory LC réznych typow

— wyjasni¢ dziatanie generatoréw LC

3.

Generatory sinusoidalne
RC

rozpoznac¢ generatory RC réznych typow

— wyjasnic dziatanie generatorow RC

4.

Generatory kwarcowe

rozpoznac¢ generatory kwarcowe réznych
typow

— wyjasni¢ dziatanie generatorow
kwarcowych

5.

Generatory przebiegéow
prostokatnych

— rozpoznac¢ generatory drgan
prostokatnych réznych typéw

— wyjasnic dziatanie generatoréw drgan
prostokatnych
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6.

Generatory przebiegéow
trojkatnych i pitoksztattnych

— rozpozna¢ generatory przebiegow
liniowych réznych typow

— wyjasnic¢ dziatanie generatorow
przebiegdw liniowych

IV. Zasilacze

Stopien Il

1. Schemat blokowy i
dziatanie zasilaczy

— omowi¢ schemat blokowy zasilacza

— narysowac przebiegi w réznych
punktach schematu blokowego zasilacza

2. Budowa, rodzaje i dziatanie — rozpoznac rodzaje prostownikéw — omowi¢ dziatanie prostownikéw réznych
prostownikow typow
3. Budowa, rodzaje i dziatanie — rozpoznac rodzaje stabilizatoréw — omowi¢ dziatanie stabilizatoréw réznych
stabilizatorow typow
4.  Filtry stosowane w — rozpoznac rodzaje filtrow — omowi¢ dziatanie filtréw réznych typow
zasilaczach
5. Zasilacze impulsowe — — omowi¢ zasade dziatania zasilacza — rozpozna¢ zasilacze impulsowe i
budowa i zasada dziatania impulsowego scharakteryzowac ich prace
6. Powielacze napigcia — — rozpozna¢ powielacze napiecia — scharakteryzowac prace powielaczy

budowa i zasada dziatania

napiecia
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V. Inne uktady analogowe

Stopien Il

1.

Budowa, dziatanie i rodzaje
przetwornikéw A/C

— rozpoznac¢ rodzaje przetwornikow A/C

— scharakteryzowac dziatanie
przetwornikéw A/C

2.

Budowa, dziatanie i rodzaje
przetwornikéw C/A

— rozpoznac rodzaje przetwornikow C/A

— scharakteryzowa¢ dziatanie
przetwornikéw C/A

3. Ukfady catkujace i
rézniczkujgce — budowa i
zasada dziatania

— rozpozna¢ uktady catkujgce i
rézniczkujgce

— scharakteryzowa¢ dziatanie uktadéw
catkujacych i rozniczkujgcych

2.

Komparatory analogowe —
budowa i zasada dziatania

— rozpozna¢ komparatory analogowe

— scharakteryzowa¢ dziatanie
komparatoréw analogowych

5.

Ograniczniki napigcia —
budowa i zasada dziatania

— rozpoznac¢ ograniczniki napiecia

— scharakteryzowac dziatanie
ogranicznikéw napiecia

6. Klucze diodowe i
tranzystorowe — budowa i
zasada dziatania

— rozpoznac¢ klucze diodowe i
tranzystorowe

— scharakteryzowac dziatanie kluczy
diodowych i tranzystorowych

7.

Filtry aktywne — budowa i
zasada dziatania

— rozpoznac filtry aktywne

— scharakteryzowac dziatanie filtrow
aktywnych
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PROCEDURY OSIAGANIA CELOW KSZTALCENIA PRZEDMIOTU

Zajecia edukacyjne powinny by¢ prowadzone w sali lekcyjnej: wyposazonej w stanowisko komputerowe dla nauczyciela podlaczone do sieci
lokalnej z dostgpem do Internetu, z drukarka i1 ze skanerem oraz z projektorem multimedialnym lub tablicg multimedialng. W Sali lekcyjne;j
powinny znajdowac si¢ zestawy ¢wiczen, instrukcje do ¢wiczen, komputerowe programy demonstracyjne i symulacyjne, czasopisma branzowe,
katalogi, schematy ideowe i montazowe, normy ISO i PN.

Zajecia powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem réznych form pracy aktywizujacej uczniow np. praca w grupach. Proponowane zadanie np.
na podstawie punktu pracy tranzystora okresl klase¢ pracy wzmacniacza.

W trakcie prac z uczniami nalezy pozostawia¢ im dodatkowy czas na wlasne prace zwigzane z realizowanymi celami ksztatcenia. Dodatkowy
czas nalezy tez poswieci¢ na indywidualizowanie pracy uczniow w zaleznosci od ich mozliwosci 1 potrzeb.

PROPONOWANE METODY SPRAWDZANIA OSIAGNIEC EDUKACYJNYCH UCZNIA

Osiggnigcia uczniéw nalezy ocenia¢ na podstawie sprawdzianoéw wiadomosci 1 umiejetnosci, testow osiggnie¢ szkolnych, ukierunkowane;
obserwacji indywidualnej i zespolowej pracy ucznia podczas wykonywania ¢wiczen.

Wiadomosci teoretyczne moga by¢ sprawdzane za pomocg testu z zadaniami zamknigtymi i otwartymi .Umiejgtnosci praktyczne powinny by¢
sprawdzane na podstawie obserwacji czynnosci wykonywanych podczas realizacji ¢wiczen.

Na zakonczenie realizacji dzialu programowego nalezy przeprowadzi¢ test pisemny wielokrotnego wyboru. W koncowej ocenie osiggni¢¢ ucznia
nalezy uwzgledni¢ wynik testu pisemnego oraz poziom wykonanych ¢wiczen.

PROPONOWANE METODY EWALUACJI PRZEDMIOTU

Strategia przeprowadzanej ewaluacji bedzie polegata na analizie danych, ktorymi sg oceny zdobywane przez uczniéw z wykonanych ¢wiczen,
odpowiedzi i testow zaliczeniowych. Zebrane dane zostang poddane analizie ilosciowej i1 jako§ciowej przy uzyciu narze¢dzi statystyki
matematycznej.

Uzyskane wyniki pozwolg na okre$lenie, ktore zagadnienia sprawiajg uczniom problemy, a dzigki temu bedzie mozna skorygowac liczbe godzin
dydaktycznych, przypisanych do danego dziatu programowego. Spowoduje to podwyzszenie jakosci ksztatcenia 1 znaczgco wptynie na
indywidualne wyniki uzyskiwane przez uczniow na egzaminie zawodowym.

Dodatkowo, w trakcie realizacji procesu ksztatcenia, ze wzgledu na szybko$¢ zmian techniczno-technologicznych w branzy, ewaluacji bedzie
podlega¢ roéwniez przekazywany materiat. Ewaluacja znaczaco wplynie na sylwetke absolwenta i pozwoli mu odnalez¢ si¢ na dynamicznie
zmieniajgcym si¢ rynku pracy.

Centrum Ksztatcenia Zawodowego w ZSiPKZ Zielona Gora.
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Urzadzenia i instalacje elektroniczne

Cele ogodlne przedmiotu

1.

ook wN

7.

Poznanie réznych pozycyjnych systemow liczbowych;

Nabycie umiejetnosci przeliczania liczb w ré6znych systemach pozycyjnych;
Poznanie budowy, symboli i dziatania bramek logicznych;

Realizowanie prostych uktadéw cyfrowych na bramkach;

Poznanie symboli, budowy dziatania uktadéw sekwencyjnych: przerzutnikéw, rejestrow, licznikéw, uktadéw komutacyjnych i kodujgcych;

Poznanie budowy i dziatania réznych typéw pamieci;

Poznanie budowy mikrokontrolera.

Cele operacyjne, uczen potrafi:
wymieni¢ pozycyjne systemy liczbowe,

1.

2
3
4
5.
6.
7
8
9.
1

przeliczy¢ liczby w réznych systemach pozycyjnych,
wykonaé dziatania na liczbach w systemie binarnym,

rozpoznaé bramki logiczne na podstawie symboli, opisu dziatania i tabeli prawdy,

realizowac proste uktady kombinacyjne na bramkach,
rozpoznaé uktady sekwencyjne na podstawie symboli i opisu dziatania
zanalizowac prace uktadéw sekwencyjnych i komutacyjnych,

zrealizowacé proste ukfady sekwencyjne,
rozpozna¢ pamieci roznego rodzaju,

0. omowic dziatanie i bloki funkcjonalne mikrokontrolera.

MATERIAL NAUCZANIA
Dzial Tematy jednostek | Liczba Wymagania programowe Uwagi do
programowy metodycznych godz. realizacji
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Podstawowe
Uczen potrafi:

Ponadpodstawowe
Uczen potrafi:

Etap realizacji

l. Systemy liczbowe

1.

Sygnat analogowy i
cyfrowy

— rozpozna¢ cechy charakterystyczne sygnatu
analogowego i cyfrowego

— rozrozni¢ sygnat cyfrowy od analogowego
na podstawie opisu, wykresu i parametrow

2.

Pozycyjne systemy
liczbowe

— wymieni¢ rézne rodzaje systemow
liczbowych

— zapisa¢ liczby w réznych systemach
liczbowych

3. Konwersja liczb w réznych — wykona¢ konwersje prostych liczb w réznych — wykonac¢ konwersje ztozonych liczb w
systemach liczbowych systemach liczbowych réznych systemach liczbowych
4. Dziatania na liczbach w — wykonac dziatania na prostych liczbach — wykona¢ dziatania na ztozonych liczbach
systemie dwojkowym dwojkowych dwojkowych
5. Algebra Boole’a — wymieni¢ prawa algebry Boole’a — stosowac prawa algebry Boole’a
1l. Uktady 1. Podstawowe funktory w — rozpoznac¢ funktory na podstawie symboli, — analizowac¢ dziatanie funktoréw logicznych
kombinacyjne uktadach kombinacyjnych opisu i tabeli dziatania
2. Metody opisu uktadow — rozpoznac¢ uktady kombinacyjne po opisie — analizowaé dziatanie uktadéw

kombinacyjnych

kombinacyjnych

Stopien 11
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3. Realizacja uktadéw — analizowaé dziatanie uktadu kombinacyjnego — wykonac realizacje prostego uktadu
kombinacyjnych na wykonanego na bramkach kombinacyjnego na bramkach logicznych
bramkach
4.  Minimalizacja funkcji — wykona¢ minimalizacje prostych funkcji

logicznych

logicznych

— wykona¢ minimalizacje ztozonych funkcji
logicznych

5. Podstawowe parametry — wymieni¢ parametry statyczne i dynamiczne — dokona¢ analizy wtasciwosci uktadow
statyczne i dynamiczne uktadow cyfrowych cyfrowych na podstawie jego parametréw
uktadéw cyfrowych
6. Bramki TTL i CMOS — rozpozna¢ bramki TTL i CMOS — analizowac¢ dziatanie bramek TTL i CMOS
11l. Uktady 1. Budowa i dziatanie — rozpoznac¢ przerzutniki na podstawie symboli — analizowa¢ dziatanie przerzutnikéw na
sekwencyjne przerzutnikow i opisu podstawie przebiegow
Stopien lli
2. Budowa i dziatanie — rozpoznac rejestry na podstawie symboli i — analizowa¢ dziatanie rejestréw na
rejestrow opisu podstawie przebiegow
3. Budowa i dziatanie — rozpozna¢ multipleksery i demultipleksery na

uktadéw komutacyjnych

podstawie symboli i opisu

— analizowac¢ dziatanie multiplekseréw i
demultiplekserow
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4. Budowa i dziatanie 2 — rozpoznac¢ kodery, dekodery i transkodery — stosowac réznego typu kody dwojkowe
koderow, dekoderéw, na podstawie symboli i opisu
transkoderow
5. Budowa i dziatanie 2 — rozpoznac liczniki na podstawie symboli i — analizowac¢ dziatanie licznikéw na
licznikow opisu podstawie przebiegow
6. Budowa i dziatanie 2 — rozpozna¢ sumatory i komparatory cyfrowe — analizowac¢ dziatanie sumatoréw i
sumatoréw i na podstawie schematu i opisu komparatorow
komparatorow
7. Projektowanie uktadow 2 — zaprojektowac prosty ukfad cyfrowy — zaprojektowac uktad cyfrowy do
cyfrowych konkretnych potrzeb
8.  Uktady pamigci 2 — rozpoznac¢ uktady pamieci — analizowaé dziatanie uktadéw pamigci
9. Budowa i dziatanie 2 — wymieni¢ bloki funkcjonalne mikrokontrolera — analizowaé schemat blokowy
mikrokontroleréw mikrokontrolera

PROCEDURY OSIAGANIA CELOW KSZTALCENIA PRZEDMIOTU

Zajecia edukacyjne powinny by¢ prowadzone w sali lekcyjnej: wyposazonej w stanowisko komputerowe dla nauczyciela podtgczone do sieci
lokalnej z dostepem do Internetu, z drukarka i ze skanerem oraz z projektorem multimedialnym lub tablica multimedialng. W Sali lekcyjne;j
powinny znajdowac si¢ zestawy ¢wiczen, instrukcje do ¢wiczen, komputerowe programy demonstracyjne i symulacyjne, czasopisma branzowe,
katalogi, schematy ideowe i montazowe, normy ISO i PN.
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Zajecia powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem roznych form pracy aktywizujacej uczniow np. praca w grupach. Proponowane zadanie np.
narysuj przebieg sygnatu wyjsciowego przerzutnika JK dla zadanego sygnatu wejsciowego.

W trakcie prac z uczniami nalezy pozostawia¢ im dodatkowy czas na wlasne prace zwigzane z realizowanymi celami ksztalcenia. Dodatkowy
czas nalezy tez poswigci¢ na indywidualizowanie pracy ucznidow w zaleznos$ci od ich mozliwosci 1 potrzeb.

PROPONOWANE METODY SPRAWDZANIA OSIAGNIEC EDUKACYJNYCH UCZNIA

Osiggnigcia uczniéw nalezy ocenia¢ na podstawie sprawdzianoéw wiadomosci 1 umiejetnosci, testow osiggnie¢ szkolnych, ukierunkowane;
obserwacji indywidualnej i zespolowej pracy ucznia podczas wykonywania ¢wiczen.

Wiadomosci teoretyczne moga by¢ sprawdzane za pomocg testu z zadaniami zamknigtymi i otwartymi .Umiejgtnosci praktyczne powinny by¢
sprawdzane na podstawie obserwacji czynnosci wykonywanych podczas realizacji ¢wiczen.

Na zakonczenie realizacji dzialu programowego nalezy przeprowadzi¢ test pisemny wielokrotnego wyboru. W koncowej ocenie osiggni¢¢ ucznia
nalezy uwzgledni¢ wynik testu pisemnego oraz poziom wykonanych ¢wiczen.

PROPONOWANE METODY EWALUACJI PRZEDMIOTU

Strategia przeprowadzanej ewaluacji bedzie polegata na analizie danych, ktérymi sa oceny zdobywane przez ucznidow z wykonanych ¢wiczen,
odpowiedzi i testow zaliczeniowych. Zebrane dane zostang poddane analizie iloSciowej 1 jakoSciowej przy uzyciu narzgdzi statystyki
matematyczne;j.

Uzyskane wyniki pozwolg na okres$lenie, ktore zagadnienia sprawiajg uczniom problemy, a dzigki temu bedzie mozna skorygowac liczbe godzin
dydaktycznych, przypisanych do danego dziatu programowego. Spowoduje to podwyzszenie jakos$ci ksztatcenia i znaczaco wplynie na
indywidualne wyniki uzyskiwane przez uczniéw na egzaminie zawodowym.

Dodatkowo, w trakcie realizacji procesu ksztalcenia, ze wzgledu na szybko$¢ zmian techniczno-technologicznych w branzy, ewaluacji bedzie
podlegac réwniez przekazywany material. Ewaluacja znaczgco wplynie na sylwetke absolwenta 1 pozwoli mu odnalez¢ si¢ na dynamicznie
zmieniajagcym si¢ rynku pracy.
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Urzadzenia i instalacje elektroniczne

Cele og6lne przedmiotu

1.
2
3.
4.
5

6.

Poznanie zasad transmisji przewodowej i bezprzewodowej;

Poznanie budowy przewodéw i kabli miedzianych oraz swiattowodow;

Poznanie budowy urzgdzen elektronicznych;

Nabycie umiejetnosci rozpoznawania ztgcz stosowanych w urzgdzeniach elektronicznych;
Nabycie umiejetnosci rozpoznawania sygnatéw w gniazdach i ztgczach;

Nabycie umiejetnosci podtgczania urzgdzen elektronicznych.

Cele operacyjne, uczen potrafi:

1.

©® N Ok WN

9.

rozpoznaé po wygladzie, parametrach, opisie urzgdzenia elektroniczne,
rozpozna¢ symbole graficzne urzadzen i elementdw instalaciji,

rozpoznaé po wygladzie i oznaczeniach przewody miedziane i $wiattowodowe,
postuzy¢ sie narzedziami do pomiaréw sygnatéw w instalacjach,

rozpoznaé wtyki i ztgcza stosowane w urzgdzeniach i instalacjach,

okresli¢ funkcje podzespotéw w urzgdzeniach elektronicznych,

oszacowac poziomy sygnatéw elektrycznych w urzgdzeniach,

dobra¢ parametry pracy urzgdzen elektronicznych,

dobra¢ obudowy do urzadzen elektronicznych,

10. podtaczyé urzgdzenia elektroniczne,
11. rozpozna¢ podzespoty w urzadzeniach elektronicznych,
12. zastosowac instrukcje montazu urzgdzeh elektronicznych.

MATERIAL NAUCZANIA
Dzial Tematy jednostek Liczba Wymagania programowe Uwagi do
programowy metodycznych godz. realizacji
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Podstawowe Ponadpodstawowe Etap
Uczen potrafi: Uczen potrafi: realizacji
I. Transmisja danych 1. Podstawowe pojecia — wymieni¢ podstawowe pojecia dotyczgce — scharakteryzowac rézne typy transmisji Stopien I1I

dotyczace transmisji
danych

transmisji danych

danych

2. Parametry okreslajgce — wymieni¢ parametry charakteryzujgce — okresli¢ jakos¢ transmisji na podstawie
transmisje danych transmisje danych parametréow
3. Media transmisyjne — omowi¢ budowe przewodow i kabli — rozpozna¢ przewody i kable miedziane na
miedziane miedzianych podstawie wygladu, opisu i parametrow
4. Media transmisyjne — omowi¢ budowe przewoddw i kabli — rozpoznac¢ przewody i kable $wiattowodowe

Swiattowodowe

Swiatlowodowych

na podstawie wygladu, opisu i parametrow

5. Transmisja
bezprzewodowa

— rozpozna¢ standardy transmisji
bezprzewodowych po parametrach
transmisji

— dobieraé rodzaj transmisji bezprzewodowej do

potrzeb

1. Podtaczanie
urzadzen
elektronicznych

1.

Narzedzia i przyrzady do
wykonywania instalacji

— rozpoznac¢ narzedzia i przyrzady stuzace
do wykonywania instalaciji

— dobiera¢ narzedzia i przyrzady do
wykonywania instalacji

Centrum Ksztatcenia Zawodowego w ZSiPKZ Zielona Gora.
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Stopien Il

2. Rodzaje ztgcz i wtykow

— wymieni¢ rodzaje ztgczy i wtykow

— rozpoznawac i dobiera¢ ztgcza i wtyki

3. Instalacje wtynkowe i
natynkowe

— scharakteryzowa¢ instalacje wtynkowe i

natynkowe

— dobiera¢ elementy do budowy instalacji
wtynkowych i natynkowych

Y

Zasady montazu urzgdzen
i instalacji

— omowi¢ zasady montazu urzgdzen

elektronicznych

— przestrzega¢ norm i wytycznych podczas
montazu urzgdzen

5. Obudowy urzadzen
elektronicznych

— wymieni¢ rodzaje obudéw urzadzen

elektronicznych

— dobiera¢ obudowy w urzadzeniach
elektronicznych

6. Zabezpieczenia w
urzadzeniach i
instalacjach

— rozpozna¢ zabezpieczenia w

urzadzeniach i instalacjach

— dobieraé¢ zabezpieczenia w urzadzeniach i
instalacjach

11l. Instalacje sieci
komputerowych

Stopien Il

1.

Podstawowe wiadomosci
o sieciach komputerowych

— wymieni¢ rodzaje sieci komputerowych

— scharakteryzowac sieci komputerowe pod
wzgledem budowy, zasiegu i medium
transmisyjnego

2.  Sktadniki sieci
komputerowych

— wymieni¢ sktadniki sieci komputerowe;j

— dobiera¢ i rozpoznac¢ sktadniki sieci
komputerowej

Centrum Ksztatcenia Zawodowego w ZSiPKZ Zielona Gora.




[SiPK/

3

Adresacja w sieciach
komputerowych

— dokonac adresacji urzgdzen w sieci

— przypisywac adresy sieciowe urzgdzeniom

4. Topologie sieci
komputerowych

— wymieni¢ i rozpoznac topologie sieciowe

— dobra¢ topologie sieciowa i jej komponenty

5. Urzadzenia dostepowe w — rozpozna¢ urzadzenia dostepowe w — dobierac i konfigurowa¢ urzgdzenia
sieciach komputerowych sieciach komputerowych dostepowe w sieciach komputerowych
IV. Systemy antenowe 1. Budowa i rodzaje anten — rozpoznawac¢ anteny satelitarne — dobiera¢ anteny satelitarne Stopien ITI
Stopien Il satelitarnych
2. Ustawianie anteny — omowi¢ sposéb ustawienia anteny — ustawi¢ antene satelitarng wg okreslonych
satelitarnej satelitarnej wymagan
3. Budowa i rodzaje anten — rozpoznawac anteny telewizji naziemnej — dobieraé, anteny telewizji naziemne;j
telewizji naziemnej
4. Ustawianie anteny — omowi¢ sposéb ustawienia anteny — ustawi¢ antene naziemng wg okreslonych

naziemnej

telewizji naziemnej

wymaga
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5.

Elementy instalacji
antenowych

— rozpoznawac i wymienic¢ elementy
instalacji antenowych

— dobiera¢ elementy instalacji antenowych

6.  Odbior telewizji
satelitarnej i naziemnej

— omowi¢ sposob odbioru sygnatu
telewizyjnego

— scharakteryzowa¢ wptyw warunkéw na odbior
sygnatu telewizyjnego

7. Parametry transmisji — wymieni¢ parametry sygnatu — omowi¢ wptyw parametrow na jakos¢ sygnatu
telewizyjnej telewizyjnego
V. Urzadzenia RTV 1.  Wejscia i wyjscia w — rozpoznaé wejscia i wyjscia w — dobiera¢ wejscia i wyjscia w urzadzeniach
Stopien I1I urzadzeniach RTV urzadzeniach RTV RTV w zaleznosci od potrzeb
2. Tunery satelitarne i — rozpoznac tunery telewizji satelitarneji | — scharakteryzowa¢ budowe i dziatanie tuneréw
telewizji naziemnej naziemnej telewizji satelitarnej i naziemnej
3. Telewizory i projektory — rozpoznawac telewizory i projektory na — poréwnywac telewizory i projektory réznych

podstawie parametréow, wygladu, opisu i
cech charakterystycznych

typow

4. Kina domowe

— wymieni¢ i rozpoznac¢ elementy kina
domowego

— dobra¢ parametry elementéw kina domowego
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5.  Gtosniki i kolumny — rozpoznac gtosniki i kolumny réznych — dobiera¢ gtosniki i kolumny
gtosnikowe typow

6. Komputerowe karty — rozpoznawa¢ komputerowe karty — dobiera¢ komputerowe karty rozszerzen
rozszerzen rozszerzen

7. Inne urzgdzenia do — rozpoznac inne urzgdzenia do odbioru — rozpoznaé¢ parametry innych urzgdzen do

odbioru obrazu i dzwigku

obrazu i dzwieku

odbioru obrazu i dzwigku

VI. Systemy kontroli
dostepu i zabezpieczen

Stopien Il

1.

Czesci sktadowe systemu
domofonu

— wymieni¢ czesci sktadowe instalacji
domofonowych

— rozpozna¢ elementy sktadowe instalacji
domofonowych

2. Instalacje domofonowe — scharakteryzowa¢ elementy instalacji — dobrac¢ elementy do wykonania instalacji
domofonowej domofonowej
3. Podziat systemow — wymieni¢ rodzaje systeméw alarmowych | — dobra¢ system alarmowy do zapotrzebowania
alarmowych
4. Elementy wykonawcze — rozpoznac¢ elementy wykonawcze — dobrac¢ elementy wykonawcze systemu

systemu alarmowego

systemu alarmowego i opisac ich
dziatanie

alarmowego

Stopien II1
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5.

Elementy kontroli dostepu
systemu alarmowego

— rozpoznac¢ elementy kontroli dostepu
systemu alarmowego i opisac ich
dziatanie

— dobra¢ elementy kontroli dostepu alarmowego

6. Czuijkiiich budowa

— rozpozna¢ czujki roznego typu i opisaé
ich dziatanie

— dobrac czujki do konkretnego zastosowania

7. Centrale alarmowe

— scharakteryzowa¢ budowe i elementy
centrali alarmowej

— rozpoznac¢ interfejsy centrali alarmowe;j

8. Elementy systemu
monitoringu

— rozpozna¢ elementy systemu
monitoringu

— dobrac¢ elementy systemu monitoringu

9.

Kamery przemystowe

— rozpozna¢ kamery przemystowe i opisa¢
ich dziatanie

— dobra¢ kamery przemystowe

10. Rejestratory wideo

— pisac dziatanie i rodzaje rejestratorow
wideo

— skonfigurowac rejestrator wideo

11. Kamery IP

— rozpozna¢ kamery IP réznego typu

— skonfigurowac kamere IP
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12. Macierze dyskowe w 2 — wymieni¢ zalety stosowania macierzy — skonfigurowa¢ macierz dyskowg w systemie
systemach monitoringu dyskowych monitoringu

PROCEDURY OSIAGANIA CELOW KSZTALCENIA

Zajecia edukacyjne powinny by¢ prowadzone w sali lekcyjnej: wyposazonej w stanowisko komputerowe dla nauczyciela podtgczone do sieci
lokalnej z dostgpem do Internetu, z drukarka i1 ze skanerem oraz z projektorem multimedialnym lub tablica multimedialng. W Sali lekcyjne;j
powinny znajdowac si¢ zestawy ¢wiczen, instrukcje do ¢wiczen, komputerowe programy demonstracyjne i symulacyjne, czasopisma branzowe,
katalogi, schematy ideowe i montazowe, normy ISO i PN.

Sala w ktorej prowadzone bedag zajecia edukacyjne powinna by¢ wyposazona w odbiorniki telewizyjne, nagrywarki DVD, kamery cyfrowe,
modele satelitarnej i naziemnej instalacji telewizyjnej, urzadzenia stosowane systemach telewizji satelitarnej, modele systemu telewizji kablowej,
wzmacniacz magistralny, dystrybucyjny, budynkowy, elementy sieci kablowych: rozgatezniki, odgatezniki, korektory, gniazda abonenckie,
filtry, zwrotnice, okablowanie, modele systemu telewizji dozorowej, urzadzenia stosowane w systemach telewizji dozorowej. urzadzenia systemu
kontroli dostepu i1 zabezpieczen, czujki i detektory réznych typodw, modele systemdw kontroli dostepu 1 zabezpieczen.

Zajecia powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem réznych form pracy aktywizujacej uczniow np. praca w grupach. Proponowane zadanie np.
dobra¢ czujki w systemie alarmowym na podstawie zalecen klienta.

W trakcie prac z uczniami nalezy pozostawia¢ im dodatkowy czas na wlasne prace zwigzane z realizowanymi celami ksztatcenia. Dodatkowy
czas nalezy tez poswieci¢ na indywidualizowanie pracy uczniow w zaleznosci od ich mozliwosci 1 potrzeb.

PROPONOWANE METODY SPRAWDZANIA OSIAGNIEC EDUKACYJNYCH UCZNIA

Osiagnigcia uczniow nalezy ocenia¢ na podstawie sprawdzianéw wiadomosci 1 umiejetnosci, testow osiggnie¢ szkolnych, ukierunkowanej
obserwacji indywidualnej 1 zespotowej pracy ucznia podczas wykonywania ¢wiczen.

Wiadomosci teoretyczne moga by¢ sprawdzane za pomocg testu z zadaniami zamknigtymi i otwartymi .Umiejetno$ci praktyczne powinny by¢
sprawdzane na podstawie obserwacji czynnosci wykonywanych podczas realizacji ¢wiczen.

Podczas obserwacji nalezy zwroci¢ uwage na wykorzystanie dokumentacji techniczne;.

Na zakonczenie realizacji dzialu programowego nalezy przeprowadzi¢ test pisemny wielokrotnego wyboru. W koncowej ocenie osiggni¢¢ ucznia
nalezy uwzgledni¢ wynik testu pisemnego oraz poziom wykonanych ¢wiczen.

PROPONOWANE METODY EWALUACJI PRZEDMIOTU

Strategia przeprowadzanej ewaluacji bedzie polegata na analizie danych, ktérymi sa oceny zdobywane przez ucznidow z wykonanych ¢wiczen,
odpowiedzi i testow zaliczeniowych. Zebrane dane zostang poddane analizie ilosciowej 1 jakoSciowej przy uzyciu narzgdzi statystyki
matematyczne;j.
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Uzyskane wyniki pozwolg na okres$lenie, ktoére zagadnienia sprawiajg uczniom problemy, a dzigki temu bedzie mozna skorygowac liczbe godzin
dydaktycznych, przypisanych do danego dziatu programowego. Spowoduje to podwyzszenie jakos$ci ksztalcenia i znaczaco wplynie na
indywidualne wyniki uzyskiwane przez ucznidéw na egzaminie zawodowym.
Dodatkowo, w trakcie realizacji procesu ksztalcenia, ze wzgledu na szybko$¢ zmian techniczno-technologicznych w branzy, ewaluacji bedzie
podlegac réwniez przekazywany material. Ewaluacja znaczgco wplynie na sylwetke absolwenta i pozwoli mu odnalez¢ si¢ na dynamicznie

zmieniajacym si¢ rynku pracy.

. *Dzialalnos¢ gospodarcza - Stopien lll
*  Podstawy formalno-prawne dziatalnos$ci gospodarczej
*  Prowadzenie dziatalno$ci gospodarczej

4.1. Podstawy formalno-prawne dzialalnosci gospodarczej

gospodarczej w branzy ;

Uszczegotowione efekty ksztalcenia Poziom wymagan Kategoria Material nauczania
Uczen po zrealizowaniu zaje¢ potrafi: programowych taksonomiczna
PDG(1)1 okresli¢ dziatania mechanizméw rynkowych witasciwych dla branzy P B Podstawy dziatalnosci gospodarczej.
danej baranzy; Zasady planowania okres$lonej dziatalnosci.
PDG(1)2 rozr6zni¢ podmioty gospodarcze funkcjonujace w branzy; p C F ormy organizacyjno-prawne dzialalnosci
PDG(2)1 zanalizowa¢ przepisy prawa pracy, przepisy prawa dotyczace ochrony PP D przed51qb10rstwa. . .
. . S Formy pozyskiwania kapitatu.
danych osobowych, przepisy prawa podatkowego i prawa autorskiego; . .
Ry — - — — Rejestrowanie firmy.
PDG(2)2 okresli¢ skutki nieprzestrzegania przepisow prawa pracy, przepisow P C . ; - .
. . . Opodatkowanie dziatalno$ci gospodarczej.
prawa o ochronie danych osobowych oraz przepisow prawa podatkowego i prawa dainodé fi dzef
autorskiego: Wy ajnos¢ firmy. Systemy wynagrodzen
PDG(3)] zast : i dot dej ia dziatalnosci p B pracownikow.
gospc() dzlrczza; (Jf(évr:fifis.rzeplsy prawa dotyczace podejmowania dziatainosct Obowiazki pracodawcy dotyczace ubezpieczen
2 spolecznych.
PDG(3)2 okr'es'li}f prz_episy prawa dotyczace prowadzenia dziatalnosci P B l})b ezpie cyzeni e gospodarcze.
gospodarczej w branzy; i
PDG(7)1 wyznaczy¢ kolejne etapy czynno$ci majacych na celu ustanowienie PP D Etyka biznesu.
dziatalno$ci gospodarczej w branzy ;
PDG(7)2 skonstruowac spojny i realistyczny biznesplan dla dziatalnosci PP D
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PDG(7)3 sporzadzi¢ dokumenty niezbgdne do uruchomienia dziatalnosci P C
gospodarczej w branzy
PDG(7)4 sporzadzi¢ dokumenty niezb¢dne do prowadzenia dziatalnosci P B
gospodarczej w branzy.

Planowane zadania

Opracowanie projektu zwigzanego z rejestracjg firmy
W projekcie okresl etapy rejestracji firmy, instytucje, do ktorych trzeba si¢ zwrdcié, oraz dokumenty, ktore nalezy przygotowaé. Ocenie podlegaé bedzie projekt dziatan.

Warunki osiagania efektow ksztalcenia w tym Srodki dydaktyczne, metody, formy organizacyjne

Dziat programowy ,,Podstawy formalno-prawne dziatalnosci gospodarczej” wymaga stosowania aktywizujacych metod ksztalcenia, zaplanowane do osiagnigcia efekty ksztalcenia
przygotowuja ucznia do funkcjonowania na rynku pracy jako przedsigbiorcy. Powinny by¢ ksztaltowane umiejg¢tnosci analizowania przepisow prawa, a takze podstawy odpowiedzialnosci
za dziatania niezgodne z przepisami prawa. Oceny osiagni¢¢ edukacyjnych ucznidéw nalezy dokona¢ przez oceng wykonanego projektu.

Srodki dydaktyczne

W pracowni, w ktorej prowadzone beda zajecia, powinny si¢ znajdowac: zbiory przepisow prawa w zakresie dziatalno$ci gospodarczej i prawa pracy, filmy i prezentacje multimedialne
dotyczace marketingu. Komputer z dostgpem do Internetu (jedno stanowisko dla dwoch uczniéw). Urzadzenia multimedialne.

Zestawy ¢wiczen, pakiety edukacyjne dla uczniow.

Zalecane metody dydaktyczne
Dominujaca metoda ksztatcenia powinna by¢ metoda testu przewodniego, ktora utatwi uczniom samodzielne zbieranie i analizowanie informacji dotyczacych zaktadania wtasnej dziatalnosci
oraz metoda projektu.

Formy organizacyjne
Zajecia powinny by¢ realizowane przez uczniéw w formie pracy w grupach i indywidualnie.

Propozycje kryteriow oceny i metod sprawdzania efektow ksztalcenia
Do osiagni¢¢ edukacyjnych uczacych si¢ zastosowac oceng projektu opracowanego przez uczniow.

Formy indywidualizacji pracy uczniow uwzgledniajace:
*  dostosowanie warunkow, srodkéw, metod i form ksztatcenia do potrzeb ucznia,

®*  dostosowanie warunkow, srodkow, metod i form ksztalcenia do mozliwosci ucznia.

4.2. Prowadzenie dzialalnosci gospodarczej w ciesielstwie

Uszczegétowione efekty ksztalcenia Poziom wymagan Kategoria . .
z . . Y2 . Material nauczania
Uczen po zrealizowaniu zaje¢ potrafi: programowych taksonomiczna

PDG(4)1 dokona¢ klasyfikacji przedsigbiorstw i instytucji wystepujacych w P C »  Zasady prowadzenia dziatalno$ci biurowe;.
branzy ; . Badanie rynku w zakresie popytu na ustugi w branzy
PDG(4)2 wyjasni¢ powigzania mi¢dzy przedsigbiorstwami, instytucjami zawodowej.

o . ‘ P C . .
funkcjonujacymi w branzy; *  Reklama ustug w branzy zawodowe;j.
PDG(5)1 wskazywa¢ czynniki wptywajace na dzialania zwigzane p B ¢ Marketing w branzy zawodowe;.
z funkcjonowaniem przedsigbiorstw w branzy;
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PDG(5)2 zanalizowaé dziatania prowadzone przez przedsigbiorstwa PP
konkurencyjne;

PDG(6)1 zaplanowa¢ wspolprace z innymi przedsigbiorstwami z branzy; P
PDG(6)2 zorganizowa¢ wspotpracg w ramach wspdlnych przedsigwzigé P
z innymi przedsigbiorstwami z branzy;

PDG(8)1 wykonywac czynnosci zwigzane z prowadzeniem korespondencji P
w roznej formie;

PDG(8)2 sporzadzi¢ pisma zwigzane z prowadzeniem dziatalnos$ci P
gospodarczej;

PDG(9)1 postugiwac si¢ urzadzeniami biurowymi; P
PDG(9)2 korzysta¢ z programéw komputerowych wspomagajacych P
prowadzenie dziatalno$ci gospodarczej;

PDG(10)1 opracowa¢ plan marketingowy dla prowadzonej dziatalnosci P
gospodarczej;

PDG(10)2 dobra¢ instrumenty marketingowe do prowadzonych dziatan; P
PDG(10)3 podejmowac wspotprace z przedsigbiorstwami funkcjonujacymi P
w branzy marketingowej;

PDG(11)1 dokona¢ analizy kosztow i przychodoéw prowadzonej dziatalno$ci PP
gospodarczej;

PDG(11)2 oceni¢ efektywnos¢ dziatan w zakresie kosztow i przychodoéw P
prowadzonej dziatalnosci gospodarczej ;

PDG(11)3 wskaza¢ mozliwos$ci optymalizacji kosztow i przychodow P
prowadzonej dziatalnosci gospodarczej;

KPS(1)1 stosowaé zasady kultury osobistej; P
KPS(1)2 stosowac¢ zasady etyki zawodowej; P
KPS(9)1 stosowac¢ techniki negocjacyjne; P
KPS(9)2 zachowywac si¢ asertywnie; P
KPS(9)3 proponowac konstruktywne rozwigzania. P

Koszty i przychody w dziatalnosci matej firmy branzy
zawodowej.

Zrédta przychodéw i kosztéw w firmie branzy
zawodowej.

Zasady wspolpracy przedsigbiorstwa w branzy
zawodowej.

Planowane zadania
Wykonanie projektu ,,Prowadz¢ wlasna firme”

oraz ewentualne koszty.
W trzecim etapie podejmij systematyczne dzialania projektowe:

Dobierz dwie osoby, z ktorymi bedziesz wykonywal/a projekt dotyczacy prowadzenia wlasnej firmy.

W pierwszym etapie przygotuj opis (konspektu) projektu, w ktorym okreslone zostaja szczegdétowe cele projektu, konieczne do podjecia dziatania, lub pytania, na ktore nalezy poszukiwaé
odpowiedzi, czas wykonania projektu, ustalone z nauczycielem terminy konsultacji oraz kryteria, zakres i terminy oceny.

W drugim etapie opracuj szczegélowy plan dziatania zawierajacy nastgpujace informacje: zadanie do wykonania, osoba odpowiedzialna za wykonanie zadania, termin wykonania zadania

*  zbierz i zgromadz informacje potrzebne do rozstrzygnigcia postawionych w projekcie problemow,
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»  przeprowadz selekcje i analize zgromadzonych informacji,
®  wyciagnij wnioski ukierunkowane na wybor optymalnego rozwigzania.

Warunki osiagania efektéw ksztalcenia w tym Srodki dydaktyczne, metody, formy organizacyjne

Dziat programowy ,,Prowadzenie dziatalno$ci gospodarczej w branzy budowlanej” wymaga stosowania aktywizujacych metod ksztatcenia, zaplanowane do osiagnigcia efekty ksztatcenia
przygotowuja ucznia do funkcjonowania na rynku pracy jako przedsigbiorcy. Powinny by¢ ksztaltowane umiejetnosci przestrzegania przepisow prawa obowiazujacego w dzialalnosci
gospodarczej, wspolpracy z innymi przedsicbiorstwami w branzy. Nalezy takze ksztaltowaé postawe samodzielnosci w podejmowaniu decyzji, odpowiedzialnosci za siebie i innych.
Osiagnigcia edukacyjne uczniow nalezy dokona¢ przez oceng wykonanego projektu.

Srodki dydaktyczne

W pracowni, w ktorej prowadzone beda zajgcia edukacyjne, powinny si¢ znajdowac: zbiory przepiséw prawa w zakresie dziatalno$ci gospodarczej i prawa pracy, filmy i prezentacje
multimedialne dotyczace marketingu.

Komputer z dostgpem do Internetu (jedno stanowisko dla dwoch uczniéw). Urzadzenia multimedialne.

Zestawy ¢wiczen, pakiety edukacyjne dla uczniow.

Zalecane metody dydaktyczne

W dziale szczegolnie zaleca si¢ stosowac¢ metode projektu, ktora sprzyja rozwijaniu kompetencji personalnych i spotecznych, samodzielnemu rozwigzywaniu probleméw oraz rozpoznaniu
wybranej tematyki w poglebiony sposob.

Formy organizacyjne

Zajecia powinny by¢ realizowane przez uczniéw w formie pracy w grupach. Dominujaca metoda ksztalcenia powinna by¢ metoda projektow.

Propozycje kryteriow oceny i metod sprawdzania efektow ksztalcenia
Do osiagni¢¢ edukacyjnych ucznidw proponuje si¢ ocen¢ z wykonania projektu przez uczniow.

Formy indywidualizacji pracy uczniow uwzgledniajace:
*  dostosowanie warunkow, srodkow, metod i form ksztatcenia do potrzeb ucznia,

®  dostosowanie warunkow, srodkow, metod i form ksztalcenia do mozliwosci ucznia.

ZALECANA LITERATURA DO ZAWODU

Proponowane podreczniki:
—  Piotr Golonko, Montaz oraz instalowanie uktadéw i urzgdzen elektronicznych. Kwalifikacja ELM.02 / EE.03 czes¢ 1, WSIP 2018,
—  Piotr Golonko, Montaz oraz instalowanie uktadéw i urzgdzen elektronicznych. Kwalifikacja ELM.02 / EE.03 czes¢ 2, WSiP 2018,
Literatura dodatkowa:
—  Krzysztof Pytel, Sylwia Osetek, Projektowanie i wykonanie lokalnej sieci komputerowej, Kwalifikacja E.13 cze$¢ 1, WSIiP 2019,
—  Krzysztof Gorski, 100 projektow na 555,

—  Krzysztof Gorski, 20 prostych projektéw dla elektronikéw,
—  Jozef Boksa, Analogowe uktady elektroniczne,
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— Marek Lesniewicz, Domowe systemy audio,

— Henryk Wieczorek, Eagle, pierwsze kroki,

—  Witold Jaszczuk , Elektromagnesy prgdu statego dla praktykow,

— Jacek Andrzej Michalski , Mikroklocki. Mikroprocesory dla poczatkujgcych,
— Halina Hackiewicz, Krystyna Bukat, Lutowanie bezotowiowe,

—  Zbigniew Hajduk, Mikrokontrolery w systemach zdalnego sterowania,
— Joseph J. Carr, Zasilacze urzadzeh elektronicznych,

— Andrzej Dobrowolski, , Pod maskg SPICE'a - metody i algorytmy,

— Ryszard Kisiel,Podstawy technologii montazu dla elektronikéw ,

—  Walt Kester, Przetworniki A/C i C/A. Teoria i praktyka,

— Jacek Przepiorkowski, Silniki elektryczne w praktyce elektronika,

—  Piotr Gorecki, Uktady cyfrowe, pierwsze kroki,

— Jerzy Gotaszewski, Wzmacniacze audio. Poradnik konstruktora.

Czasopisma branzowe:

—  Elektronika dla wszystkich, wydawnictwo AVT,

—  Elektronika, wydawnictwo SIGMA-NOT,

— Elektronika praktyczna, wydawnictwo AVT,

— Elektronik, wydawnictwo AVT,

— APA - Automatyka Podzespoty Aplikacje, wydawnictwo AVT,
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