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PROGRAM NAUCZANIA ZAWODU
MECHATRONIK

Program przedmiotowy o strukturze spiralne;j

SYMBOL CYFROWY ZAWODU 742118

742118/ZSiPKZ/CKZ/BSI/2019

KWALIFIKACJE WYODREBNIONE W ZAWODZIE:
ELM.03. Montaz, uruchamianie i konserwacja urzadzen i systeméw mechatronicznych

Program zostat opracowany w oparciu o program ORE, ktory byt napisany w ramach projektu ,, Partnerstwo na rzecz ksztatcenia zawodowego. Etap 3. Edukacja zawodowa odpowiadajgca
potrzebom rynku pracy”. Zmodyfikowany w 70 % przez nauczycieli Centrum Ksztalcenia Zawodowego w Zespole Szkot i Placowek Ksztalcenia Zawodowego w Zielonej Gorze zgodnie
z Rozporzqdzeniem Ministra Edukacji Narodowej z dnia 16 maja 2019 r. w sprawie podstaw programowych ksztatcenia w zawodach szkolnictwa branzowego oraz dodatkowych umiejetnosci

zawodowych w zakresie wybranych zawodow szkolnictwa branZowego.

Zielona Gora 2019r.

Centrum Ksztatcenia Zawodowego w ZSiPKZ Zielona Gora.
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STRUKTURA PROGRAMU NAUCZANIA ZAWODU
I. 4-TYGODNIOWY ROZKLAD ZAJEC

Plan nauczania zawodu

ELM.03. Montaz, uruchamianie i konserwacja urzgdzen i systeméw mechatronicznych

. L. | stopien | Il stopien | Il stopien
L Przedmioty zawodowe obowiazujgce na turnusach Razem liczba godzin
p- doksztatcania teoretycznego g
4 tyg. 4 tyg. 4 tyg.

1 | Bezpieczenstwo i higiena pracy 24 0 24

2 | Podstawy mechatroniki 54 72 126

3 Podstavyy technologii i konstrukcji 58 0 0 58
mechanicznych

4 | Urzgdzenia i systemy mechaniczne 0 64 112 176

5 |Jezyk obcy zawodowy 0 0 24 24
Razem godziny 136 136 136 408

*Uczniowie, ktorzy rozpoczng ksztatcenie w roku szkolnym 2019/2020 w klasie I branzowej szkoty I stopnia w oddziale dla uczniow bedacych
absolwentami dotychczasowego gimnazjum, realizujq rowniez efekty ksztalcenia wspélne dla wszystkich zawodow w zakresie podejmowania
i prowadzenia dzialalnosci gospodarczej (PDG), okreslone w czesci Il zalacznika do rozporzgdzenia Ministra Edukacji Narodowej z dnia 31
marca 2017 r. w sprawie podstawy programowej ksztatcenia w zawodach (Dz. U. poz. 860 oraz z 2018 r. poz. 744). w ilosci 12 godzin na III
stopniu.
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Il. OPIS ZAWODU

MECHATRONIK

SYMBOL CYFROWY ZAWODU 742118

Branza elektroniczno-mechatroniczna

Poziom Ill Polskiej Ramy Kwalifikacji, okre$lony dla zawodu jako kwalifikacji petnej
Kwalifikacje wyodrebnione w zawodzie:

ELM.03. Montaz, uruchamianie i konserwacja urzgdzen i systeméw mechatronicznych
Poziom 3 Polskiej Ramy Kwalifikacji, okreslony dla kwalifikacji

Mechatronik jest zawodem interdyscyplinarnym. Jest on przypisany do branzyelektroniczno-mechatronicznej.Biorac pod uwage fakt, ze istotnym skfadnikiem mechatroniki jest mechanika i elektrotechnika, wiedza zdobywana przez
uczniéw jest szeroka. Absolwenci posiadaja wiedze i umiejetnosci na duzym poziomie uogdlnienia z mechaniki, elektryki, elektroniki i obstugi urzadzen i systeméw.

Do podstawowych zadar zawodowych w zawodzie mechatronik nalezy: montowanie urzadzen i systemdw mechatronicznych, wykonywanie rozruchu urzadzen i systeméw mechatronicznych, wykonywanie konserwacji urzadzen i
systemow mechatronicznych. Absolwent szkoty prowadzacej ksztatcenie w zawodzie mechatronik po potwierdzeniu kwalifikacji ELM.03. Montaz, uruchamianie i konserwacja urzadzen i systeméw mechatronicznych moze uzyskac
dyplom zawodowy w zawodzie technik mechatronik po potwierdzeniu kwalifikacji ELM.06. Eksploatacja i programowanie urzadzen i systeméw mechatronicznych oraz uzyskaniu wyksztatcenia sredniego lub Sredniego branzowego.
Technik mechatronik,w zakresie kwalifikacji ELM.06., realizuje nastepujace zadania zawodowe: eksploatowanie urzadzer i systemow mechatronicznych, tworzenie dokumentacji technicznej urzadzeri i systemow mechatronicznych,
programowanie urzadzen i systeméw mechatronicznych, w tym robotow przemystowych i sterownikéw PLC, automatyzacja i obstuga urzadzen wspétczesnych linii produkcyjnych i montazowych, diagnostyka i naprawa urzadzen z
zastosowaniem nowoczesnych sposobdw pomiarowych i technik komputerowych.

Ze wzgledu na interdyscyplinarny charakter wiedzy zwiazanej z mechatronika, osoba posiadajaca kwalifikacjew zawodziemechatronik jest bardzo atrakcyjnym pracownikiem, poszukiwanym na rynku pracy. Absolwenci dysponuja
zaawansowang wiedza z zakresu mechatroniki, ktéra postuguja sie podczas wykonywania zadan zawodowych, dotyczaca maszyn i pojazdéw, urzadzen i systeméw wytworczych oraz urzadzen i aparatury diagnostycznej.
Przygotowani s do wykonywania montazu, uruchamiania i konserwacji maszyn i systeméw wytworczych.

W opinii pracodawcow mechatronika to branza dynamicznie rozwijajgca sie. Jest obecna w kazdej gatezi przemystu i z pewno$cig wykorzystana we wszystkich
dziatach zwigzanych z nowoczesnymi technologiami. Zwraca sie szczegdlnie uwage na wykorzystanie mechatroniki w przemysle samochodowym, gérnictwie,
budownictwie i energetyce. Nie mniej wazne jest wykorzystanie systeméw mechatronicznych w produkcji i w urzgdzeniach powszechnego uzytku czy aparaturze
medycznej. Ogromne znaczenie ma roéwniez wykorzystanie mechatroniki w robotyce oraz w programowaniu sterownikéw do automatyzacji proceséw i
nowoczesnych linii technologicznych.

W zwiazku z powyzszym mechatronik moze znalez¢ zatrudnienie:

« w duzych przedsigbiorstwach produkcyjnych o zautomatyzowanym i zrobotyzowanym cyklu produkcyjnym (np. branza Automotive, AGD, obrabiarek CNC itp.), w charakterze pracownika produkcyjnego, pracownika
dziatu utrzymania ruchu, dziatu remontowego, pracownika nizszego szczebla dozoru,

«w matych firmach, w ktérych pracownik wykonuje wiele czynnosci i zadan od produkji do utrzymania ruchu,

- w serwisach i stacjach diagnostycznych oferujacych ustugi diagnostyczne oraz swiadczace naprawy w zaktadach pracy,

- prowadzac wiasng dziatalnos¢ gospodarcza (np. ustugowa) w zakresie napraw i konserwacji urzadzen powszechnego uzytku.

Centrum Ksztatcenia Zawodowego w ZSiPKZ Zielona Goéra.3
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Mechatronik moze kontynuowac dalsza nauke w branzowej szkole Il stopnia w zawodzie technik mechatronik oraz na kwalifikacyjnym kursie zawodowym.
Ponadto mechatronik moze uzupetnic swoje wyksztatcenie korzystajac z oferty szkoleniowej firm lub z kurséw zawodowych. Czesto firmy zatrudniajace technikéw mechatronikéw organizuja w ramach wewnetrznego doskonalenia

pracownikéw kursy specjalistyczne nadajace uprawnienia i kwalifikacje w zakresie obstugi, serwisu, obstugi i naprawy urzadzen i systeméw mechatronicznych.

CHARAKTERYSTYKA PROGRAMU

Program nauczania zawodu Mechatronik742118 dla BSI przeznaczony dla os6b posiadajgcych wyksztatcenie podstawowe. Umozliwia uzyskanie
dyplomu zawodowego po zdaniu egzamindéw zawodowych. Program nauczania zawodu Mechatronik uwzglednia aktualny stan wiedzy o zawodzie, nowe
technologie stosowane w branzyoraz najnowsze koncepcje nauczania. Program nauczania o strukturze przedmiotowe;j i spiralnym uktadzie tresci, gdzie materiat
nauczania utozony zostat od najprostszych tresci po bardziej trudne, umozliwia powrét do tresci zrealizowanych na poczatku edukacji w szkole, aby je poszerzy¢
w kolejnym roku nauki w celu ksztattowania umiejetnosci wykonania czynnosci zwigzanych z realizacjg zadah zawodowych. Ponadto taki uktad tresci utrwala
poznane wczesniej tresci i utatwia zdanie egzaminu zawodowego. Tresci korelujg ze sobg w ramach przedmiotéw w ksztatceniu zawodowym teoretycznym
oraz ksztatceniu zawodowym organizowanym w formie zaje¢ praktycznych.
Okres realizacji -3 lata.

ZALOZENIA PROGRAMOWE

XXI wiek to czas Przemystu 4.0, oznaczajgcych integracje inteligentnych maszyn i systemow z cztowiekiem. To czas, w ktérym wprowadza sie zmiany w
procesach produkcyjnych, ktére majg na celu zastgpienie cziowieka w wykonywaniu powtarzalnych czynnosci na rzecz sterowania programowalnymi
maszynami przez to zwiekszenie wydajnosci wytwarzania. Przemyst 4.0 odnosi sie do technologii, dotyczy takze nowych metod pracy i roli ludzi w procesach
przemystowych. Nieodzownym elementem w tym procesie jest edukacja zawodowa, ktéra powinna by¢ dostosowana do potrzeb rynku pracy. Wiek XXI to takze
automatyzacja i robotyzacja proceséw przemystowych. Mechatronik jest zawodem, ktory wpisuje sie w rozwéj Przemystu 4.0 oraz w rozwoj automatyzacji i
robotyzacji proceséw przemystowych. Na rynku pracy istnieje potrzeba wykwalifikowanej kadry technicznej, ktéra zapewni prawidtowe funkcjonowanie
Przemystu 4.0.Wedtug statystyk publikowanych przez wojewddzkie urzedy pracy oraz powiatowe urzedy pracy, a takze przez Barometr Zawodéw mechatronik
jest zawodem zréwnowazonym. Oznacza to, ze wszyscy absolwenci szkét w tym zawodzie zostang wchtonieci przez rynek pracy. Sg rejony, w ktorych
zapotrzebowanie przewyzsza liczbe absolwentdw, sg to rejony Polski w ktorych rozwiniety jest przemyst.

WYKAZ PRZEDMIOTOW W TOKU KSZTAL.CENIA W ZAWODZIE MECHATRONIK 742118
Kwalifikacja ELM.03. Montaz, uruchamianie i konserwacja urzadzen i systeméw mechatronicznych
Przedmioty w ksztalceniu zawodowym teoretycznym

Bezpieczenstwo i higiena pracy w mechatronice

Podstawy mechatroniki

Technologie i konstrukcje mechaniczne

Urzadzenia i systemy mechatroniczne

Centrum Ksztatcenia Zawodowego w ZSiPKZ Zielona Goéra.4
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Dokumentacja techniczna urzadzen i systeméw mechatronicznych
Jezyk obcy zawodowy

Przedmioty w ksztalceniu zawodowym organizowane w formie zaje¢ praktycznych
Pracownia miernictwa
Pracownia podstaw mechatroniki
Pracownia technologii i konstrukcji mechanicznych
Pracowania urzadzen i systeméw mechatronicznych

lll. CELE KIERUNKOWE ZAWODU

Absolwent szkoty prowadzacej ksztatcenie w zawodzie mechatronikpowinien by¢ przygotowany do wykonywania zadan zawodowych w zakresie kwalifikaji: ELM.03. Montaz, uruchamianie i konserwacja urzadzen i systeméw
mechatronicznych:

1) montowania urzadzen i systeméw mechatronicznych,

2)  wykonywania rozruchu urzadzen i systeméw mechatronicznych,

3)  wykonywania konserwadji urzadzen i systeméw mechatronicznych.

Centrum Ksztatcenia Zawodowego w ZSiPKZ Zielona Goéra.5
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IV. Programy nauczania dla poszczegélnych przedmiotéw

1. Bezpieczenstwo i higiena pracy w mechatronice

Cele ogolne przedmiotu

1. Poznanie zagadnien prawnej ochrony pracy.
2. Poznanie czynnikéw srodowiskai ich wptywu na organizm cztowieka.

Cele operacyjne

1) wyjasni¢ podstawowe pojecia dotyczgce ochrony pracy, ochrony przeciwpozarowej oraz ochrony srodowiska,

2) okreslicinstytucje i stuzby dziatajgce w zakresie ochrony pracy, ochrony przeciwpozarowej oraz ochrony srodowiska w Polsce,
3) scharakteryzowac¢ prawa i obowigzki pracownika oraz pracodawcy w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy,

4) scharakteryzowa¢ czynniki Srodowiska pracy,

5) omowi¢ zasady zapobiegania wptywowi czynnikéw szkodliwych na organizm cztowieka.

MATERIAL NAUCZANIA

Podstawowe Ponadpodstawowe Etap
Uczen potrafi: Uczen potrafi: realizacji

1. Podstawowe pojecia 5 - wymieni¢ akty prawa wewnatrzzakladowego - wymieni¢ akty normatywne Stopien |
dotyczace ochrony zwigzane z bezpieczenstwem i higieng okreslajgce wymagania w zakresie
pracy, ochrony pracy, ochrong przeciwpozarowg, ochrong bezpieczenstwa i higieny pracy,
przeciwpozarowej oraz Srodowiska i ergonomig ochrony przeciwpozarowej, ochrony
ochrony srodowiska - zastosowac pojecia zwigzane z Srodowiska i ergonomii

bezpieczenstwem pracy, ochrong pracy i - zinterpretowac przepisy prawa pracy

ochrong przeciwpozarowg - wyszukac w internecie tresc

- opisac¢ dziatania realizowane w zakresie okreslonego rozporzgdzenia lub
ochrony srodowiska, ochrony ustawy

przeciwpozarowej oraz ergonomii

Centrum Ksztatcenia Zawodowego w ZSiPKZ Zielona Goéra.6
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2. Instytucje i stuzby
dziatajgce w zakresie
ochrony pracy, ochrony
przeciwpozarowej oraz
ochrony srodowiska w
Polsce

3. Prawa i obowigzki
pracownika oraz
pracodawcy w zakresie
bezpieczenstwa i
higieny pracy

1.Charakterystyka
czynnikéw srodowiska
pracy

2. Zasady zapobiegania
wptywowi czynnikow
szkodliwych na
organizm cztowieka

wyrazi¢ swoje opinie zgodnie z przyjetymi
normami w swoim $rodowisku pracy

rozrézni¢ instytucje i stuzby dziatajgce w
zakresie ochrony pracy, ochrony
przeciwpozarowej oraz ochrony srodowiska
w Polsce

okresli¢ zadaniai uprawnienia instytuciji i
stuzb zajmujacych sie ochrong pracy,
ochrong przeciwpozarowg oraz ochrong
srodowiska w Polsce

wymienic¢ prawa i obowigzki pracownika i
pracodawcy w zakresie bezpieczenstwa i
higieny pracy

wskazac¢ prawa i obowigzki pracownika,
ktéry ulegt wypadkowi przy pracy,
wynikajgce z przepiséw prawa

wskazac¢ prawa i obowigzki pracownika,
ktéry zachorowat na chorobe zawodowsa,
wynikajace z przepiséw prawa

wymienic¢ zakres odpowiedzialnosci
pracownika oraz pracodawcy z tytutu
naruszenia przepisow prawa pracy
wymienic rodzaje czynnikéw srodowiska
pracypodczaswykonywania zadan zawodowych

rozréznic Zrodfa czynnikow $rodowiska pracy
podczaswykonywania zadar zawodowych

opisacznaki zakazu, nakazu, ewakuacyjne, ochrony
przeciwpozarowej, sygnaty alarmowe

opisac objawy typowych chordb zawodowych mogacych
wystapic na stanowiskach pracy

scharakteryzowac¢ zagrozenia zwigzane z
wystepowaniem szkodliwych czynnikéw w
Srodowisku pracy

opisacsrodki ochrony indywidualne;j i
zbiorowej

wspoétpracowac ze stuzbami
dziatajgcymi w zakresie ochrony
pracy, ochrony przeciwpozarowej oraz
ochrony $rodowiska w Polsce

omowic¢ konsekwencje
nieprzestrzegania obowigzkéw przez
pracownika i pracodawce w zakresie
bezpieczenstwa i higieny pracy

opisa¢ czynniki srodowiska pracy podczaswykonywania
zadan zawodowych

opisac skutki oddziatywania czynnikéw srodowiska
pracy podczas wykonywania zadar zawodowych

wyjasnicsposoby zapobiegania zagrozeniom zdrowia i
zycia podczaswykonywania zadan zawodowych

Centrum Ksztatcenia Zawodowego w ZSiPKZ Zielona Goéra.7
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3. Kompetencje - przestrzegac¢ zasad kultury i etyki Stopien |
personalne i spoteczne - stosowac zasady etykiety w komunikacji z
przetozonym i ze wspoétpracownikami w
codziennych kontaktach
- przestrzegaé regut i procedur
obowigzujgcychw srodowisku pracy

I >

PROCEDURY OSIAGANIA CELOW KSZTALCENIA PRZEDMIOTU
Propozycje metod nauczania:

Dla przedmiotu bezpieczenstwo i higiena pracy, ktory nalezy do przedmiotow teoretycznych, zaleca sie stosowanie metod nauczania podajgcych,
eksponujgcych i problemowych, takich jak:

- wykfad informacyjny,

- pokaz z objasnieniem,

- wykfad problemowy,

- metoda przypadku,

- dyskusja dydaktyczna,

- burza mézgow.

Zajecia powinny czesciowo odbywacé sie w grupach. Dominujgcg metodg ksztatcenia powinna byé metoda tekstu przewodniego (utatwi uczniom samodzielne
zbieranie i analizowanie informac;ji) oraz metoda przypadku, polegajgca na analizowaniu przypadku opisujgcego problem.

Srodki dydaktyczne:

W pracowni bezpieczenstwa i higieny pracy, w ktorej prowadzone beda zajecia edukacyjne szkota zapewnia: zestaw norm i przepisdbw prawa pracy oraz
przepisow dotyczgcych bezpieczenstwa i higieny pracy, instrukcje do ¢wiczen, karty pracy.

Obudowa dydaktyczna:

- zestawy ¢wiczeh dla ucznidéw,

- karty ¢wiczen,

- plansze, tablice poglagdowe przedstawiajgce zasady zapobiegania wptywowi czynnikéw szkodliwych na organizm cziowieka,
- stanowiska komputerowe z dostepem do internetu,

- tablica multimedialna (lub projektor multimedialny),

- urzadzenie wielofunkcyjne,

Centrum Ksztatcenia Zawodowego w ZSiPKZ Zielona Goéra.8
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- wyciagi z ustaw i rozporzadzen dotyczgcych prawnej ochrony pracy.
Warunki realizacji programu przedmiotu:
Zajecia edukacyjne moga by¢ prowadzone w systemie klasowo-lekcyjnym w pomieszczeniu wyposazonym w podstawowe $rodki ochrony osobistej, sprzet
i materiaty do udzielania pierwszej pomocy osobom poszkodowanym, gasnice oraz podstawowy sprzet do gaszenia pozaru.W czasie zaje¢ uczniowie powinni
mie¢ dostep do komputeréw potgczonych z internetem (jeden komputer dla dwoéch uczniéw). Pomieszczenie, w kiérym odbywajg sie zajecia, powinno byc¢
wyposazone w projektor multimedialny potgczony ze stanowiskiem komputerowym nauczyciela.

Proponowane metody sprawdzania osiagnie¢ edukacyjnych ucznia/stuchacza

Sprawdzanie opanowania przez ucznidw wymagan programowych bedzie przeprowadzone na podstawie wykonanych ¢wiczen. W ocenie nalezy uwzglednié
nastepujgce kryteria ogoélne: zawartos¢ merytoryczng ¢éwiczen, ich poprawnos¢, formy przedstawienia. Sprawdzanie osiggnie¢ uczniéw powinno odbywac sie
przez caty okres realizacji programu zaje¢ na podstawie kryteriow przedstawionych na poczatku zajec. Nalezy stosowaé obowigzujacy system oceniania i skale
ocen. Podczas realizacji programu nauczania nalezy oceniaé osiggniecia ucznidw w zakresie wyodrebnionych wymagan programowych. Ocena postepéw
ucznidw powinna by¢ dokonywana na podstawie regularnie przeprowadzanych sprawdzianéw, odpowiedzi ustnych, wykonania ¢wiczen, obserwacji ucznia

podczas zaje¢. W ocenie kohcowej osiggnie¢ edukacyjnych uczniéw nalezy uwzgledni¢ wyniki sprawdziandw oraz poziom wykonania ¢wiczeh.

Sposoby ewaluacji przedmiotu

Podczas ewaluacji przedmiotu mozna wykorzystac:

testy osiggnie¢ uczniow,

samoocene dokonywang przez nauczyciela,

— ankiety oceny zaje¢ wypetnione przez uczniéw,

opinie osdb trzecich (innych nauczycieli, dyrektora, wizytatora, doradcy metodycznego, rodzicéw).

Jakos$¢ procesu nauczania i uzyskiwane efekty zalezg w duzym stopniu od programu nauczania przedmiotu:

— jego koncepcji,

— doboru stosowanych metod i technik nauczania,

— uzywanych srodkéw dydaktycznych w odniesieniu do zatozonych celdw i tresci ksztatcenia — materiatu nauczania.

Realizacja programu nauczania w ramach przedmiotu powinna zapewni¢ osiggniecie zatozonych efektéw z podstawy programowej. Na tym etapie ewaluacji
programu nauczania przedmiotu mogg by¢ wykorzystywane:

— arkusze obserwac;ji zaje¢ (lekcji kolezenskich, nadzoru pedagogicznego),

— notatki wikasne nauczyciela,

Centrum Ksztatcenia Zawodowego w ZSiPKZ Zielona Gora.9
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— notatki z rozméw z pracodawcami, rodzicami,

— zestawienia biezgcych osiggnieé uczniow,

— karty/arkusze samooceny uczniow,

— wyniki z éwiczeh w rozwigzywaniu testow egzaminacyjnych z wykorzystaniem technik komputerowych,

— obserwacje (kompletne, wybidércze — nastawione na poszczegodlne elementy, np. ksztatcenie najwazniejszych umiejetnosci, ksztattowanie postaw,
indywidualizacja, warunki i sposdb realizacji).

W ramach ewaluacji programu wskazane jest okreslenie i przeanalizowanie:

— tresci, ktére uczniowie opanowujg bez problemow,

tresci, ktérych opanowanie sprawia uczniom trudnosci,

srodkow dydaktycznych, stosowanych metod nauczania,

— wynikéw osigganych przez uczniow.

Dzieki zrealizowaniu tych dziatan mozliwa bedzie optymalizacja tresci programowych, wyposazenia i srodkéow dydaktycznychoraz stosowanych metod

nauczania.

Centrum Ksztatcenia Zawodowego w ZSiPKZ Zielona Gora.10
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2.Podstawy mechatroniki

Cele ogdlne przedmiotu

220N A WN >

0.
1.

Poznanie poje¢ zwigzanych z obwodami pradu statego i przemiennego, polem elektrycznym, magnetycznym i elektromagnetycznym.
Poznanie zjawisk zachodzacych w obwodach prgdu statego, przemiennego, pola elektrycznego, magnetycznego i elektromagnetycznego.
Poznanie praw dotyczgcych obwodéw pradu statego i przemiennego, pola elektrycznego i magnetycznego.

Obliczanie wartosci wielkosci elektrycznych dla obwodoéw pradu statego i przemiennego.

Rozréznianie elementow i uktadow elektrycznych i elektronicznych.

Czytanie i rysowanie schematow elektrycznych.

(zytanie sie dokumentacja techniczna, katalogami i instrukcjami obstugi.

Dobieranie materiatéw konstrukcyjnych i eksploatacyjnych.

Poznanie praw dotyczacych obwoddw pneumatycznych i hydraulicznych.

Rozréznianie elementdw i uktadéwpneumatycznych i hydraulicznych.

(zytanie i rysowanie schematéwpneumatycznych i hydraulicznych.

Cele operacyjne

o O O~ WN -
W N O~~~ — — — — — ~—

© ~

_ A

1
1
1

)
)
)

wymieni¢ podstawowe wielkosci i ich jednostki w obwodach pradu statego,

zdefiniowa¢ pojecia natezenie pradu elektrycznego, napiecie elektryczne, konduktancja, konduktywnosé, rezystancja, rezystywnose,
oszacowacé wartosci podstawowych wielkosci w obwodach pradu statego,

zdefiniowaé¢ prawo Ohma,

obliczy¢ obwody elektryczne pradu statego z zastosowaniem prawa Ohma,

zdefiniowacé | i Il prawo Kirchhoffa,

obliczy¢ obwody elektryczne pradu statego z zastosowaniem praw Kirchhoffa,

zdefiniowaé pojecie pojemnosci kondensatoréw,

wymieni¢ wiadciwosci szeregowego i réwnolegtego potgczenia kondensatoréw,

obliczyé pojemno$¢ zastepczg w szeregowym, rownolegtym i mieszanym potgczeniu kondensatoréw,
obliczy¢ tadunki elektryczne oraz napiecie na kondensatorach,

wymieni¢ wlasciwosci szeregowego i rownolegtego potgczenia opornikéw,

) obliczy¢ rezystancje zastepcza w szeregowym i rownolegtym potgczeniu opornikéw,

4)
5)

obliczy¢ rezystancje zastepcza w potaczeniu mieszanym opornikow,
obliczy¢ wartosci pragdéw i napie¢ w szeregowym, réwnolegtym i mieszanym potgczeniu opornikéw,
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zdefiniowaé podstawowe wielkosci charakteryzujgce przebiegi sinusoidalnie zmienne,
wyjasni¢ parametry przebiegdw sinusoidalnie zmiennych,

6
7
8) narysowac przebiegi wielko$ci charakteryzujgcych elementy obwodu elektrycznego i wykresy fazorowe,

16)

17)

18)

19) wymieni¢ rodzaje oporéw elektrycznych i podaé zaleznosci wigzace te opory,

20) wymieni¢ zaleznosci okreslajgce reaktancje indukcyjng i pojemnosciows,

21) obliczy¢ zalezno$ci dla szeregowego potgczenia elementéw RL, RC,

22) obliczy¢ zaleznosci miedzy pradem i napieciem na elementach RLC potgczonych szeregowo,

23) obliczy¢ wielkosci dla szeregowego potgczenia elementéw RL, RC, RLC,

24) zdefiniowaé pojecie rezystanciji, reaktancji, impedanciji,

25) okresli¢ wptyw czestotliwosci na wartos¢ reaktanciji,

26) zdefiniowac pojecie przesuniecia fazowego,

27) narysowac trojkat napiec,

28) oszacowac warto$¢ napiecia na elementach RLC,

29) oszacowac warto$¢ reaktancji indukcyjnej na podstawie pomiardw przy zasilaniu napieciem statym i zmiennym,

30) wymieni¢ zaleznosci dla rownolegtego potgczenia elementéw RL, RC,

31) wymieni¢ wzory i jednostki podstawowych wielkosci charakteryzujgcych obwodu réwnolegtego RLC,

32) obliczy¢ wielkosci dla rownolegtego potgczenia elementéw RL, RC, RLC,

33) narysowac tréjkat prgdow,

34) oszacowacé wartosci prgdow na podstawie pomiaréw,

35) okresli¢ wptyw czestotliwosci na susceptancije,

36) oszacowaé moce wystepujgce w obwodzie,

37) zdefiniowac wspoétczynnik mocy,

38) narysowac trojkagt mocy,

39) zdefiniowac¢ zjawisko rezonansu pradéw i napieg,

40) poda¢ warunki rezonansu napiec¢ i pradéw,

41) wyjasni¢ budowe uktadéw wytwarzania sprezonego powietrza,

2) wymieni¢ rodzaje sprezarek ze wzgledu na ich budowe,

)
)
)

N

43) wyjasni¢ budowe sprezarek,

44) wymieni¢ rodzaje napeddéw pneumatycznych,

45) wyjasni¢ budowe napeddéw pneumatycznych,

46) wyjasni¢ budowe zaworéw pneumatycznych i elektropneumatycznych,
47) wyjasni¢ dziatanie zawordw pneumatycznych i elektropneumatycznych,
48) okresli¢ obszary zastosowania uktadéw sterowania pneumatycznego,
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49
50
51
2
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64

zinterpretowac wiasnosci fizyczne sprezonego powietrza,
okresli¢ zalety i wady sterowania pneumatycznego na tle innych uktadéw sterowania (hydraulicznego, elektrycznego),
wyjasni¢ dziatanie uktadéw wytwarzania sprezonego powietrza,
wyjasni¢ dziatanie uktadéw przygotowania sprezonego powietrza (filtra, reduktora, smarownicy),
wyjasni¢ dziatanie napedéw pneumatycznych,
zidentyfikowa¢ na schematach elementy pneumatyczne i elektropneumatyczne,
zidentyfikowa¢ na schematach podzespoty i zespoty pneumatyczne i elektropneumatyczne,
rozrézni¢ symbole elementéw, podzespotdw i zespotdéw pneumatycznych i elektropneumatycznych,
rozrézni¢ rodzaje sterowania zaworami pneumatycznymi i elektropneumatycznymi,
rozrézni¢ parametry zaworéw pneumatycznych i elektropneumatycznych,
objasni¢ zastosowanie zaworéw pneumatycznych i elektropneumatycznych,
rozrézni¢ parametry podzespotéw i zespotéw pneumatycznych i elektropneumatycznych (sprezarki, napedy pneumatyczne),
objasni¢ zastosowanie podzespotow i zespotdéw pneumatycznych i elektropneumatycznych (sprezarki, napedy pneumatyczne).
wyjasni¢ budowe uktadéw wytwarzania cidnienia i przeptywu cieczy hydraulicznych,
wyjasni¢ budowe akumulatoréw hydraulicznych,
wymieni¢ rodzaje pomp hydraulicznych ze wzgledu na ich budowe,
65) wyjasni¢ budowe pomp hydraulicznych,
66) wymieni¢ rodzaje napeddw hydraulicznych,
67) wyjasni¢ budowe napedéw hydraulicznych,
68) wyjasni¢ budowe zaworéw hydraulicznych i elektrohydraulicznych,
69) okresli¢ obszary zastosowania uktadéw sterowania hydraulicznego,
70) zinterpretowac¢ wiasnosci fizyczne cieczy pod cisnieniem,
71) okresli¢ zalety i wady sterowania hydraulicznego na tle innych uktadow sterowania (pneumatycznego, elektrycznego),
)
)
)

[$)]

N O~ e S . S S . S S N S~

72) wyjasnic¢ dziatanie uktadéw wytwarzania cisnienia i przeptywu cieczy hydraulicznych,

73) wyjasnic¢ dziatanie akumulatoréw hydraulicznych,

74) wyjasnic¢ dziatanie napedow hydraulicznych,

75) wyjasni¢ dziatanie zaworéw hydraulicznych elektrohydraulicznych,

76) zidentyfikowa¢ na schematach podzespoty i zespotyhydrauliczne i elektrohydrauliczne,

77) rozrézni¢ symbole elementdw, podzespotéw i zespotdw hydraulicznych i elektrohydraulicznych,

78) rozrézni¢ rodzaje sterowania zaworami hydraulicznymi,

79) zidentyfikowac na schematach elementy hydrauliczne i elektrohydrauliczne,

80) objasni¢ zastosowanie zawordéw hydraulicznych i elektrohydraulicznych,

81) rozrézni¢ parametry podzespotdw i zespotdw hydraulicznych (akumulatory hydrauliczne, pompy, napedy hydrauliczne),
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82) objasni¢ zastosowanie podzespotow i zespotdw hydraulicznych i elektrohydraulicznych (akumulatory hydrauliczne, pompy, napedy hydrauliczne),
83) rozrézni¢ parametry zawordow hydraulicznych i elektrohydraulicznych.

MATERIAL NAUCZANIA

Wprowadzenie do
mechatroniki

Obwody pradu
statego

Podstawowe
Uczen potrafi:

postuzy¢ sie pojeciami z dziedziny elektrotechniki,

- postuzy¢sie wielkosciami fizycznymi stosowanymi w
elektrotechnice,

- postuzy¢sie pojeciami dotyczacymi elementdw obwodu
elektrycznego,

- postuzycsie pojeciami z dziedziny elektroniki,

- wskazac warunki przeptywu pradu elektrycznego w obwodzie

elektrycznym.

20 - postuzycsie pojeciami z dziedziny elektrotechniki,

- postuzy¢sie wielkosciami fizycznymi stosowanymi w
elektrotechnice,

- postuzy¢sie pojeciami dotyczacymi elementdw obwodu
elektrycznego,

- wskazac warunki przeptywu pradu elektrycznego w obwodzie
elektrycznym,

- rozrdzni¢ prawa elektrotechniki do obliczania i szacowania
wartosci wielkosci elektrycznych w obwodach elektrycznych,

- zidentyfikowac symbole graficzne elementéw elektrycznych,

- zidentyfikowac symbole graficzne uktadow elektrycznych,

- okresli¢ parametry elementdw oraz uktadéw elektrycznych,

- scharakteryzowac parametry elementdéw elektrycznych,

- okresli¢ funkcje elementéw i uktadow elektrycznych na
podstawie dokumentacji technicznej,

Ponadpodstawowe
Uczen potrafi:

zastosowac pojecia zwigzane z
pradem elektrycznym,

omowi¢ materiaty stosowane w
elektrotechnice,

omowi¢ materiaty stosowane w
elektronice,

zastosowacé pojecia zwigzane z
pradem elektrycznym,

omo6wi¢ materiaty stosowane w elektrotechnice,
zidentyfikowa¢ elementy oraz uktady
elektryczne na podstawie wygladu i
oznaczen,

postuzy¢ sie dokumentacjq techniczna,

postuzy¢ sie katalogami,

postuzy¢ sie instrukcjami obstugi,
zastosowaé normy dotyczace
dokumentacji technicznej,

Centrum Ksztatcenia Zawodowego w ZSiPKZ Zielona Goéra.14
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- analizowac dokumentagje techniczng pod wzgledem funkgji
elementéw i ukfadéw elektrycznych,

- rozr6zni¢ normy dotyczace dokumentacji technicznej,

- okresli¢ parametry elementéw elektrycznych,

- okresli¢ parametry podzespotdw elektrycznych,

- scharakteryzowac funkcje elementéw i
podzespotéw elektrycznych

Obwody pradu 20 - postuzy¢ sie pojeciami z dziedziny elektrotechniki, - zastosowac¢ pojecia zwigzane z Stopien |

przemiennego - postuzy¢ sie wielkosciami fizycznymi stosowanymi w pradem elektrycznym,
At e - om6wic¢ materiaty stosowane w elektrotechnice,

- postuzy¢sie pojeciami dotyczacymi elementéw obwaodu - zidentyfikowac elementy oraz uktady elektryczne na
podstawie wygladu i oznaczen,

elektrycznego, s )
- wskazac warunki przeptywu pradu elektrycznego w obwodzie ) poslugyc': Sie !(atalogallml,‘ .
elektrycznym - postuzy¢ sie instrukcjami obstugi,

- zastosowac normy dotyczace dokumentacji

- rozrézni¢ prawa elektrotechniki do obliczania i szacowania L
P technicznej,

wartosci wielkosci elektrycznych w obwodach elektrycznych,

- zidentyfikowac symbole graficzne elementéw elektrycznych,

- zidentyfikowa¢ symbole graficzne uktaddw elektrycznych,

- okresli¢ parametry elementdw oraz uktadéw elektrycznych,

- scharakteryzowac parametry elementéw elektrycznych,

- okreslic funkcje elementéw i uktadéw elektrycznych na
podstawie dokumentadji technicznej,

- analizowac dokumentagje techniczng pod wzgledem funkgji
elementéw i ukfadéw elektrycznych,

- postuzyc sie dokumentacja techniczna,

- rozrdzni¢ normy dotyczace dokumentacji technicznej,

- okresli¢ parametry elementdw elektrycznych,

- okresli¢ parametry podzespotdw elektrycznych,

- scharakteryzowac funkcje elementéw i
podzespotdw elektrycznych.

Centrum Ksztatcenia Zawodowego w ZSiPKZ Zielona Goéra.15




[SiPK/Z

Elementy uktadow 10 - postuzycsie pojeciami z dziedziny elektrotechniki, - zastosowac pojecia zwigzane z Stopien |
elektrycznych - postuzy¢ sie wielkosciami fizycznymi stosowanymi w pradem elektrycznym,
e e - zidentyfikowac elementy oraz uktady elektryczne na

- postuzy¢sie pojeciami dotyczacymi elementdw obwodu podstawie wygladu i oznaczef,
elektrycznego - zastosowac normy dotyczace

Kazad i du elekt bwodzi dokumentac;ji technicznej,
o WSKazacC warun lprzepiywu pradu elektrycznego w obwodzie _ ObjaSHIC dziatanie stycznikéw,

elektrycznym, przekaznikdw, przekaznikow
- oméwi¢ materiaty stosowane w elektrotechnice, czasowych.

- rozrdzni¢ prawa elektrotechniki do obliczania i szacowania
wartosci wielkosci elektrycznych w obwodach elektrycznych,

- zidentyfikowac symbole graficzne elementéw elektrycznych,

- zidentyfikowa¢ symbole graficzne uktaddw elektrycznych,

- okresli¢ parametry elementdw oraz uktadéw elektrycznych,

- scharakteryzowac parametry elementéw elektrycznych,

- rozrozni¢ symbole graficzne na schematach ideowych i
montazowych uktadéw elektrycznych,

- okreslic funkcje elementéw i uktadéw elektrycznych na
podstawie dokumentadji technicznej,

- analizowac dokumentagje techniczng pod wzgledem funkgji
elementéw i ukfadéw elektrycznych,

- postuzyc sie dokumentacja techniczna,

- postuzycsie katalogami,

- postuzy¢sig instrukcjami obstugi,

- rozrdzni¢ normy dotyczace dokumentacji technicznej,

- okresli¢ parametry elementdw elektrycznych,

- okresli¢ parametry podzespotéw
elektrycznych,

- scharakteryzowac funkcje elementow i podzespotéw
elektrycznych,
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- wyjaéni¢ dziatanie elektrycznych elementéw sterowania
stycznikowo-przekaznikowego: stycznikéw, przekaznikow,
przekaznikéw czasowych.

Elementy uktadéw 10 - postuzy¢sie pojeciami z dziedziny elektroniki, - scharakteryzowac¢ parametry Stopien Il

elektronicznych - wskaza¢ warunki przeptywu pradu elektrycznego w obwodzie elementow elektronicznych,
- okreslic funkcje elementéw i uktaddw elektrycznych na

podstawie dokumentagji technicznej,
- okreslic funkcje elementéw i uktadow elektronicznych
na podstawie dokumentacji technicznej,

- zastosowaé normy dotyczace
dokumentac;ji technicznej.

elektrycznym,

- omowic¢ materiaty stosowane w elektronice,

- zastosowac pojecia zwiazane z elementami oraz uktadami
elektronicznymi,

- postuzy¢sie wielkosciami fizycznymi stosowanymi w elektronice,

- rozrozni¢ prawa elektrotechniki do obliczania i szacowania
wartosci wielkosci elektrycznych w uktadach elektronicznych,

- omowic prawa elektrotechniki do obliczania i szacowania
wartosci wielkosci elektrycznych w obwodach elektronicznych,

- zidentyfikowac symbole graficzne elementow elektronicznych,

- zidentyfikowac symbole graficzne ukfadéw elektronicznych,

- zidentyfikowac elementy oraz uktady elektroniczne na podstawie
wygladu i oznaczen,

- zidentyfikowac symbole graficzne uktadow elektronicznych,

- rozpoznac symbole graficzne stosowane na schematach
ideowych uktadéw elektrycznych i elektronicznych,

- rozpoznac symbole graficzne stosowane na schematach
montazowych uktadow elektrycznych i elektronicznych,

- okresli¢ parametry elementow oraz ukfadéw elektronicznych,

- rozrozni¢ symbole graficzne na schematach ideowych i
montazowych ukfadéw elektronicznych,

- analizowaé¢ dokumentacje techniczng pod
wzgledem funkgji elementow i

- ukfadéw elektronicznych,

- postuzy¢sie dokumentacja techniczna,
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- postuzycsie katalogami,
- postuzy¢sie instrukcjami obstugi,
- rozrozni¢ normy dotyczace dokumentagji technicznej,
- okresli¢ parametry elementéw elektronicznych,
- okresli¢ parametry podzespotéw elektronicznych,
- scharakteryzowac funkcje elementow i
podzespotéw elektronicznych.
Elementy i uktady 15 - wyjasni¢ budowe uktadow wytwarzania sprezonego powietrza, - wyjasni¢ budowe sprezarek, Stopien Il
pneumatyczne - wymieni¢ rodzaje sprezarek ze wzgledu na ich budowe, - wyjasnic budowe napedow pneumatycznych,
~ wymienic rodzaje napedéw pneumatycznych, - wyjaéni¢ dziatanie uktaddw przygotowania
. : sprezonego powietrza (filtra, reduktora, smarownicy),
- R R - objasnic zastosowanie podzespotdw i zespotdw
- okresli¢ obszary zastosowania uktadéw sterowania pneumatycznych.
pneumatycznego,
- zinterpretowac wiasnosci fizyczne sprezonego powietrza,
- okreslic zalety i wady sterowania pneumatycznego,
- wyjaéni¢ dziatanie ukladdw wytwarzania sprezonego powietrza,
- wyjaséni¢ dziatanie napedéw pneumatycznych,
- wyjadni¢ dziatanie zaworéw pneumatycznych,
- zidentyfikowac na schematach elementy pneumatyczne
- zidentyfikowac na schematach podzespoty i zespoty
pneumatyczne
- rozrdzni¢ symbole elementéw, podzespotéw i zespotéw
pneumatycznych,
- rozrdzni¢ rodzaje sterowania zaworami pneumatycznymi
- rozrdzni¢ parametry zaworéw pneumatycznych,
- objasni¢ zastosowanie zawordw pneumatycznych,
- rozrdzni¢ parametry podzespotéw i zespotéw pneumatycznych.
Elementy i uktady 15 - wyjasni¢ budowe zaworéw pneumatycznych, - okresli¢ zalety i wady sterowania Stopien Il
elektropneumatyczne - okresli¢ obszary zastosowania uktadéw sterowania pneumatycznego na tle innych

uktadéw sterowania (hydraulicznego,

neumatycznego,
pneumatyczneg elektrycznego),

- Zzinterpretowac whasnosci fizyczne sprezonego powietrza,
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Elementy i uktady
hydrauliczne

10

wyjasnic dziatanie ukladdw wytwarzania sprezonego powietrza,
wyjasni¢ dziatanie napeddéw pneumatycznych,

wyjasni¢ dziatanie zaworéw pneumatycznych i
elektropneumatycznych,

zidentyfikowac na schematach elementy pneumatyczne i
elektropneumatyczne,

zidentyfikowac na schematach podzespoty i zespoty
pneumatyczne i elektropneumatyczne,

rozrozni¢ symbole elementdw, podzespotdw i zespotdw
pneumatycznych i elektropneumatycznych,

rozréznic rodzaje sterowania zaworami pneumatycznymi i
elektropneumatycznymi,

rozrdzni¢ parametry zaworéw pneumatycznych i
elektropneumatycznych,

rozrézni¢ parametry podzespotdw i zespotdw pneumatycznych i
elektropneumatycznych (sprezarki, napedy pneumatyczne).
wyjasni¢ budowe uktaddw wytwarzania cisnienia i przeptywu
cieczy hydraulicznych,

wyjasni¢ budowe akumulatoréw hydraulicznych,

wymieni¢ rodzaje pomp hydraulicznych ze wzgledu na ich
budowe,

wyjasni¢ budowe pomp hydraulicznych,

wymienic rodzaje napeddéw hydraulicznych,

wyjasni¢ budowe napedéw hydraulicznych,

wyjasni¢ budowe zaworéw hydraulicznych,

interpretowac wlasnosci fizyczne cieczy pod cisnieniem,
zidentyfikowac na schematach elementy hydrauliczne,
zidentyfikowac na schematach podzespoty i zespoty hydrauliczne,
rozrozni¢ symbole elementdw, podzespotdw i zespotdw
hydraulicznych,

rozroznic rodzaje sterowania zaworami hydraulicznymi,

wyjasni¢ dziatanie uktadoéw
przygotowania sprezonego powietrza
(filtra, reduktora, smarownicy),
objasni¢ zastosowanie zaworéow
pneumatycznych i
elektropneumatycznych,

objasni¢ zastosowanie podzespotow i
zespotow pneumatycznych i
elektropneumatycznych (sprezarki,
napedy pneumatyczne).

okresli¢ zalety i wady sterowania
hydraulicznego na tle innych uktadéw
sterowania (pneumatycznego,
elektrycznego),

objasnic¢ zastosowanie zaworéw
hydraulicznych,

objasni¢ zastosowanie podzespotow i
zespotow hydraulicznych
(akumulatory hydrauliczne, pompy,
napedy hydrauliczne).
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Elementy i uktady
hydrauliczne i
elektrohydrauliczne

Dokumentacja
montazowa

rozroznic parametry zaworéw hydraulicznych,

rozrézni¢ parametry podzespotéw i

zespotéw hydraulicznych (akumulatory hydrauliczne, pompy,
napedy hydrauliczne).

wyjasni¢ budowe zawordw hydraulicznych i
elektrohydraulicznych,

okresli¢ obszary zastosowania ukfadow sterowania
hydraulicznego,

interpretowac whasnosci fizyczne cieczy pod cisnieniem,

okresli¢ zalety i wady sterowania hydraulicznego na tle innych
uktaddw sterowania (pneumatycznego, elektrycznego),
zidentyfikowac na schematach elementy hydrauliczne i
elektrohydrauliczne,

zidentyfikowac na schematach podzespoty i zespoty hydrauliczne
i elektrohydrauliczne,

rozrézni¢ symbole elementéw, podzespotdw i zespotow
hydraulicznych i elektrohydraulicznych,

rozroznic rodzaje sterowania zaworami hydraulicznymi,
rozr6znic parametry zaworéw hydraulicznych i
elektrohydraulicznych,

objaénic zastosowanie zawordw hydraulicznych i
elektrohydraulicznych,

rozrézni¢ parametry podzespotéw i zespotow
hydraulicznych (akumulatory hydrauliczne,
pompy, napedy hydrauliczne).

wymienic¢ przepisy prawne dotyczace
urzgdzen i instalacji mechatronicznych
wymieni¢ normy okreslajgce zasady montazu
i obstugi urzgdzen i instalacji
mechatronicznych,

wyjasni¢ dziatanie uktadow wytwarzania cisnienia i
przeptywu cieczy hydraulicznych,

wyjasni¢ dziatanie akumulatoréw hydraulicznych,
wyjasni¢ dziatanie napedéw hydraulicznych,
wyjasni¢ dziatanie zaworéw hydraulicznych
elektrohydraulicznych,

objasnic¢ zastosowanie podzespotdw i zespotéw
hydraulicznych i elektrohydraulicznych.

dobrac¢ elementy uktadéw instalacji
mechatronicznych wskazujgc na
spetnienie norm, przepiséw, atesty
i certyfikaty,

dobrac¢ elementy do instalaciji

i urzgdzen mechatronicznych
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Planowanie procesu
montazu

2

skorzysta¢ z dokumentacji technicznej
dotyczacej montazu i obstugi urzadzen

i instalacji mechatronicznych,

skorzystac¢ z instrukcji obstugi urzgdzen

i instalacji mechatronicznych,

skorzysta¢ z katalogéw branzowych
urzgdzen i instalacji mechatronicznych
dobrac¢ elementy do instalacji i urzagdzen
mechatronicznych,

skorzysta¢ z dokumentacji technicznej
dotyczacej montazu i obstugi urzadzen i
instalacji mechatronicznych,

skorzystac¢ z instrukcji obstugi urzgdzen i
instalacji mechatronicznych,

skorzysta¢ z katalogéw branzowych
urzadzen i instalacji mechatronicznych,
dobrac¢ elementy uktadow instalacji i
urzgdzen mechatronicznych.

wyjasniaé zjawiska zachodzgce w
montowanym uktadzie,

wykonac obliczenia konieczne do wykonania
montazu,

okresli¢ rodzaje zrédet zasilania,

dobra¢ uzbrojenie oraz aparature kontrolno-
pomiarowg do montazu,

opisac kolejnos¢ prac zwigzanych z
montazem,

opisa¢ zasady wykonywania prac
zwigzanych z montazem,

odczyta¢ informacje z dokumentacji montazu
takiej jak karty montazu, rysunki montazowe,
rysunki instalacji,

z uwzglednieniem pozostatych
elementéw i parametréw procesu
montazu,

dobra¢ ukfadinstalaciji i urzadzen
mechatronicznych.

sporzadzi¢ wykaz czynnikéw Stopien Il
i warunkéw konieczny do
zaplanowania montazu ukfadu
mechatronicznego,

okresli¢ parametry zasilania,
wskazac¢ sposoby dopasowania i
montazuaparatury do zaplanowanego
systemu,

uzasadni¢ wybor metod i kolejnosci
montazu,

odczytac¢ informacje z dokumentacji
montazu takiej jak karty montazu,
rysunki montazowe, rysunki instalacji
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- sporzadzi¢ plan montazu w postaci listy sporzgdzajac na ich podstawie plan
krokow, montazu,
- sporzadzi¢ blokowy plan montazu, - wykonac plan odbioru technicznego
- definiowaé liste czynnosci wykonywanych instalaciji i urzagdzen
podczas odbioru technicznego instalacji i mechatronicznych po ich
urzgdzen mechatronicznych po ich zamontowaniu,
zamontowaniu, - sporzadzi¢ dokumentacje
- okresli¢ czynno$ci korygujace w z przeprowadzonego odbioru
przypadkach niespetnienia kryterium technicznego instalacji i urzadzen
jakosciowego odbioru. mechatronicznych po ich

zamontowaniu.

PROCEDURY OSIAGANIA CELOW KSZTALCENIA PRZEDMIOTU

Propozycje metod nauczania:

Zajecia powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem réznych form organizacyjnych: indywidualnie i zespotowo. Bardzo wazng kwestig w ksztatceniu zawodowym
jest indywidualizacja pracy w kierunku potrzeb i mozliwosci ucznia w zakresie metod, srodkéw oraz form ksztatcenia. Ponadto uczniowie powinni samodzielnie
budowac swojg wiedze i ksztattowaé umiejetnosci poprzez uczenie sie we wspétpracy oraz korzystanie z r6znych zrédet informaciji.

Srodki dydaktyczne:

Zajecia edukacyjne powinny by¢ prowadzone z dostepem dopracowni elektrotechniki, pneumatyki i pracowni hydrauliki.Uczniowie powinni poznawac przez
doswiadczanie. Pomocne w realizacji sgfilmy dydaktyczne i prezentacje multimedialne zwigzane z tresciami ksztatcenia, czasopisma branzowe, katalogi,
normy ISO i PN, modele i plansze typowych elementéw mechatronicznych. Modele uktadéw mechatronicznych. Katalogi elementéw elektrycznych,
sterowanych elektrycznie, pneumatycznych i hydraulicznych. Instrukcje do wykonywania éwiczen. Plansze i foliogramy ilustrujgce: strukture uktadow
elektrycznych, sterowanych elektrycznie, pneumatycznych i hydraulicznych, budowe i dziatanie elementéw uktadow elektrycznych, sterowanych elektrycznie,
pneumatycznych i hydraulicznych.

Obudowa dydaktyczna:

Miejsce zaje¢ powinno by¢é wyposazone w stanowisko komputerowe dla nauczyciela podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do Internetu, z drukarka, ze
skanerem oraz z projektorem multimedialnym. Zestawy éwiczen, instrukcje do éwiczenh, pakiety edukacyjne dla ucznidw, karty samooceny, karty pracy dla
uczniéw, uktady demonstracyjne systeméw mechatronicznych.

Warunki realizacji programu przedmiotu:
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Zajecia edukacyjne powinny byé prowadzone w pracowni mechatroniki lub dziatami w pracowni elektrotechniki, pneumatyki i pracowni hydrauliki. Realizacja
dziatu zwigzana jest przede wszystkim z rozwijaniem u ucznidéw zainteresowan technicznych w zakresie mechatroniki glownie na temat zjawisk fizycznych
wystepujgcych w mechatronice.

Proponowane metody sprawdzania osiagnie¢ edukacyjnych ucznia/stuchacza

Sprawdzanie opanowania przez uczniéw wymagan programowych bedzie przeprowadzone na podstawie wykonanych éwiczen. W ocenie nalezy uwzglednic
nastepujgce kryteria ogélne: zawarto$¢ merytoryczng éwiczen, ich poprawnos¢, formy przedstawienia. Sprawdzanie osiggnie¢ uczniéw powinno odbywac sie
przez caty okres realizacji programu zaje¢ na podstawie kryteriow przedstawionych na poczatku zaje¢. Nalezy stosowaé obowigzujgcy system oceniania i skale
ocen. Podczas realizacji programu nauczania nalezy ocenia¢ osiggniecia ucznidw w zakresie wyodrebnionych wymagan programowych. Ocena postepéw
uczniow powinna by¢é dokonywana na podstawie regularnie przeprowadzanych sprawdzianéw, odpowiedzi ustnych, wykonania éwiczen, obserwacji ucznia
podczas zaje¢. W ocenie kohcowej osiggnie¢ edukacyjnych uczniéw nalezy uwzgledni¢ wyniki sprawdziandw oraz poziom wykonania ¢wiczen.

Sposoby ewaluacji przedmiotu

Podczas ewaluacji przedmiotu mozna wykorzystac:

— testy osiggnie¢ uczniow,

— samoocene dokonywang przez nauczyciela,

— ankiety oceny zaje¢ wypetnione przez ucznidw,

— opinie 0sob trzecich (innych nauczycieli, dyrektora, wizytatora, doradcy metodycznego, rodzicow).

Jakos$¢ procesu nauczania i uzyskiwane efekty zalezg w duzym stopniu od programu nauczania przedmiotu:

— jego koncepcji,

— doboru stosowanych metod i technik nauczania,

— uzywanych $rodkéw dydaktycznych w odniesieniu do zatozonych celdw i tresci ksztatcenia — materiatu nauczania.

Realizacja programu nauczania w ramach przedmiotu powinna zapewni¢ osiggniecie zatozonych efektéw z podstawy programowej. Na tym etapie ewaluacji
programu nauczania przedmiotu moga by¢ wykorzystywane:
arkusze obserwacji zaje¢ (lekcji kolezenskich, nadzoru pedagogicznego),

— notatki witasne nauczyciela,

— notatki z rozméw z pracodawcami, rodzicami,

— zestawienia biezgcych osiggnie¢ uczniow,

— karty/arkusze samooceny uczniow,

— wyniki z ¢wiczeh w rozwigzywaniu testdw egzaminacyjnych z wykorzystaniem technik komputerowych,

— obserwacje (kompletne, wybidércze — nastawione na poszczegodlne elementy, np. ksztatcenie najwazniejszych umiejetnosci, ksztattowanie postaw,
indywidualizacja, warunki i sposdb realizacji).
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W ramach ewaluacji programu wskazane jest okreslenie i przeanalizowanie:

— tredci, ktdre uczniowie opanowujg bez probleméw,

tresci, ktérych opanowanie sprawia uczniom trudnosci,

srodkéw dydaktycznych, stosowanych metod nauczania,

— wynikéw osigganych przez uczniow.

Dzieki zrealizowaniu tych dziatan mozliwa bedzie optymalizacja tresci programowych, wyposazenia i srodkéow dydaktycznychoraz stosowanych metod
nauczania.

Centrum Ksztatcenia Zawodowego w ZSiPKZ Zielona Gora.24



[SiPK/

2.Podstawy technologii i konstrukcji mechatronicznych

Cele ogdlne przedmiotu

Stosowanie zasad zwigzanych z rysunkiem technicznym.
Nabywanie umiejetnosci czytania rysunku technicznego.
Przestrzeganie zasad tolerancji i pasowania.
Rozréznianie technik potgczen.

Rozrdznianie konstrukcji czesci maszyn.

Poznawanie procesow obrobki recznej i maszynowej.
Poznawanie proceséw spajania materiatow.
Rozréznianie rodzajow produkciji.

Rozréznianie Srodkéw transportu wewngtrzzaktadowego.

©OXONORWN=

Cele operacyjne

wyjasni¢ pojecie rzutowania,

)
2) zastosowac zasady rzutowania aksonometrycznego,
3) zastosowacé zasady dimetrii ukosnej figur i bryt,
4) zastosowaé zasady rzutowania prostokatnego,

5) wykonac¢ rzutowanie prostokatne odcinka, figur ptaskich, bryt,

6) zastosowackolejnosé rysowania przedmiotu w rzutach prostokatnych i w dimetrii ukosnej,

7) zastosowac zasady wykonywania przekrojow i ktadow,

8) wykonac przekrdj stopniowy, tamany, pétprzekroj,

9) zastosowac zasady rozmieszczania elementéw wymiarowych,

10) zastosowac znaki wymiarowe,

11) wykona¢ wymiarowanie powtarzajgcych sie elementéw zarysu, stozkow, klinéw, $cie¢ krawedzi,
12) rozpozna¢ symbole stosowane na rysunkach technicznych,

13) rozpoznac¢ oznaczania tolerancji, pasowania, chropowatosci,

14) wykonac rysunek prosty,

15) wykonac rysunek ztozeniowy,

16) zaplanowac procesy i zadania na podstawie informacji z dokumentacji technicznej,

17) rozréznic¢ oraz okresli¢ sposdb dziatania i zastosowanie poszczegolnych grupmechanizmédw maszyn i urzadzen, postugujgc sie dokumentacjg techniczng,
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rozrézniaé czesci maszyn i urzadzen,

dobra¢ czesci maszyn i urzadzen,

opisa¢ procesy spajania materiatéw,

rozrézni¢ rodzaje obrobki poszczegdinych rodzajéw czedci maszyn i urzadzen,

e

8
9
20
21

~— ~— ~— ~—

22) rozrézni¢ urzgdzenia transportu wewnetrznego.

MATERIAL NAUCZANIA

Ponadpodstawowe Etap
Uczen potrafi: realizacji

Podstawowe
Uczen potrafi:

Podstawy rysunku
technicznego
maszynowego

8 - wykonac¢ rzutowanie, przekroje i
wymiarowanie zgodnie z normami
dotyczgcymi rysunku technicznego

- zastosowaé zasady wymiarowania,
rysunkowego podczas wykonywania
szkicow i rysunkow technicznych,

- zapisac na szkicu oraz rysunku
technicznym wymiary tolerowane,

- zapisac na szkicu oraz rysunku
technicznym pasowanie,

- zapisac¢ na szkicu oraz rysunku
technicznym tolerancje geometryczne,

- zapisac na szkicu oraz rysunku
technicznym geometryczng strukture
powierzchni,

- sporzgdzi¢ szkice i rysunki techniczne
potaczen czesci maszyn i urzadzen
(potaczen roztgcznych, potgczen
nieroztgcznych, tozysk i tozyskowan,
sprezyn),

- okresli¢ ksztatt, wymiary, parametry
powierzchni oraz rodzaj obrébki na
podstawie szkicow i rysunkow

uzasadni¢ dobdér sposobu Stopien |
przedstawienia figur ptaskich oraz bryt
na ptaszczyznie rysunku,

uzasadni¢ potrzebe tolerowania
wymiarow,

zinterpretowaé zapis pasowania na
rysunku,

zinterpretowac zapis geometryczne;j
struktury powierzchni,

zinterpretowac oznaczenia sposobéw
obrébki na rysunku technicznym,
zinterpretowac zapis toleranc;ji
geometrycznych,

sporzgdzi¢ szkice i rysunki techniczne
czesci maszyn,

sporzadzi¢ szkice oraz rysunki
techniczne ztozeniowe,
zinterpretowac rysunek ztozeniowy.
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Tolerancje i pasowania

Potgczenia nieroztgczne

technicznych czesci maszyn i

urzadzen.

wyjasni¢ pojecie tolerancja wymiaréw,

- rozrézni¢ zasady tolerancji i
pasowania,

- stosowac zasady tolerancji i
pasowania,

- obliczy¢ podstawowe parametry

dotyczace tolerancji i pasowania.

okresli¢ rodzaje potgczen
nieroztgcznych,

- okresli¢ zastosowanie potgczen
nieroztgcznych,

- okresli¢ rodzaje i materiaty elementéw
potgczenia nitowego,

- scharakteryzowac technologie
wykonania potgczen nitowych,

- rozpoznac¢ w dokumentacji technicznej
potaczenia nitowe,

- naszkicowac uproszczenia rysunkowe
potgczen nitowych,

- okresli¢ rodzaje i materiaty elementéw
potaczen spajanych,

- scharakteryzowac technologie
wykonania potgczen spawanych,
zgrzewanych, lutowanych,

- rozpoznac¢ w dokumentacji technicznej
potgczenia spajane,

- naszkicowac uproszczenia rysunkowe
potaczen spajanych,

- okresli¢ rodzaje i materiaty elementéw
potaczenia wciskowego,

- scharakteryzowac technologie
wykonania potgczen wciskowych,

- rozpozna¢ w dokumentaciji technicznej
potgczenia wciskowe, uproszczenia
rysunkowe potgczen wciskowych.

10 -

dobra¢ rodzaj pasowania do Stopien |
wspotpracujacych czesci.
okresli¢ zakres obliczen Stopien |

wytrzymatosciowych potgczen nitowych,
zaprojektowac proste potgczenie
nitowe,

okresli¢ zakres obliczen
wytrzymatosciowych potaczen
spajanych,

zaprojektowac proste potgczenie
spawane,

okresli¢ zakres obliczen
wytrzymatosciowych potgczen
wciskowych.
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Potaczenia roztgczne

Przektadnie

okresli¢ rodzaje potgczen roztgcznych, -
okresli¢ zastosowanie pofgczen
roztgcznych,

okresli¢ rodzaje potgczen -
ksztattowych,

okresli¢ rodzaje i materiaty elementéw -
taczonych,

scharakteryzowac technologie -
wykonania potgczen wpustowych, -
wielowypustowych, kotkowych,
sworzniowych i klinowych,

okresli¢ zastosowanie potgczen -
ksztattowych,

rozpozna¢ w dokumentacji technicznej
potaczenia ksztattowe,

naszkicowac uproszczenia rysunkowe
potgczen ksztattowych,

okresli¢ rodzaje potgczen gwintowych
okresli¢ rodzaje i materiaty elementow
fagczonych,

rozrézni¢ rodzaje gwintow,
scharakteryzowac technologie

,wykonania potgczen gwintowych,

okresli¢ zastosowanie potgczen
gwintowych,

rozpozna¢ w dokumentacji technicznej
potgczenia gwintowe,

szkicowac uproszczenia rysunkowe
potgczenh gwintowych.

okresli¢ rodzaje két i przektadni -
zebatych,

scharakteryzowac konstrukcje kot i -
przektadni zebatych,

okresli¢ i scharakteryzowaé rodzaje
materiatdéw stosowanych na -
przektadnie zebate,

okresli¢ zakres obliczen
wytrzymatosciowych potgczen
ksztattowych,

obliczyé parametry potaczen
wpustowych,

zaprojektowac proste potgczenie
wpustowe,

okresli¢ teorie zarysu gwintu
okresli¢ zakres obliczen
wytrzymatosciowych potaczen
gwintowych,

zaprojektowac proste potgczenie
gwintowe.

okresli¢ etapy projektowania przektadni
zebatej,

okresli¢ z warunku wytrzymatosci
sposéb wyznaczania modutu kota
zebatego,

przeprowadzi¢ obliczenia przekfadni
pasowej z pasem ptaskim,
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- rozréznic¢ cechy uzytkowe przektadni - dobra¢ pas wedtug wymiaréw rowka w
zebatych, wiencu kota pasowego.

- scharakteryzowac technologie
wykonania kot zebatych,

- okresli¢ zastosowanie przekfadni
zebatych,

- rozpoznac¢ w dokumentacji technicznej
przektadnie zebate,

- naszkicowac uproszczenia rysunkowe
przektadni zebatych,

- okresli¢ parametry kota zebatego,

- okresli¢ parametry przektadni zebatej,

- okresli¢ zakres obliczen
wytrzymatosciowych uzebien kot
walcowych o zebach prostych,

- obliczyé wymiary kofa zebatego
walcowego o zebach prostych,

- okresli¢ rodzaje przekfadni ciegnowych

- scharakteryzowac konstrukcje,
przektadni pasowych i fancuchowych

- okresli¢ rodzaje materiatow
stosowanych na elementy przekfadni
ciegnowych,

- rozréznic¢ cechy uzytkowe przektadni
ciegnowych,

- okresli¢ zastosowanie przekfadni
ciegnowych,

- rozpoznac¢ w dokumentacji technicznej
przektadnie ciegnowe,

- szkicowac uproszczenia rysunkowe
przektadni ciegnowych,

- okresli¢ parametry przektadni

ciegnowe;.
Sprzegta i hamulce 2 - scharakteryzowac sprzegta wedtug - okresli¢ zakres obliczen sprzegiet, Stopien |
cech funkcjonalno-konstrukcyjnych, - okresli¢ zakres obliczen hamulcow.

- rozpoznac sprzegta w dokumentaciji
technicznej,
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- okresli¢ sposob doboru sprzegta z
katalogu,
- okresli¢ zasady konstrukcji sprzegiet,
- scharakteryzowac¢ hamulce ze wzgledu
na budowe,
- rozpoznac¢ hamulce w dokumentaciji
techniczne;.
Mechanizmy 2 - sklasyfikowa¢ mechanizmy i pary - okresli¢ liczbe odebranych stopni Stopien |
kinematyczne, swobody w parach kinematycznych.
- okresli¢ budowe mechanizmow,
- okresli¢ role i zastosowanie
mechanizméw w budowie maszyn
i urzadzen,
- rozpozna¢ mechanizmy w
dokumentacji techniczne;.

Klasyfikacja technik 4 - okresli¢ rodzaje technik i metod - dobrac¢ techniki wytwarzania czesci Stopien |
wytwarzania maszyn i wytwarzania maszyn i urzadzen, maszyn na podstawie dokumentacji
urzgdzen - rozrézni¢ rodzaje technik i metod techniczne;.

wytwarzania czesci maszyn i urzadzen

- odczyta¢ techniki i metody,
wytwarzania czesci maszyn i urzadzen
z dokumentacji technicznej.

Maszynowa obrébka 6 - okresli¢ metody obrébki skrawaniem i - uzasadni¢ dobd6r metody obrébki Stopien |
skrawaniem i obrobka obrébki $ciernej, skrawaniem i obrobki sciernej.
Scierna - okresli¢ technologie obrébki

skrawaniem,

- okresli¢ technologie obrobki sciernej,

- okresli¢ wymagania niezbedne przy
wyborze sposobu obrébki skrawaniem,

- dobrac¢ technologie obrébki
skrawaniem na podstawie
dokumentacii,

- okresli¢ wymagania niezbedne przy
wyborze sposobu obrébki sciernej

- dobrac¢ technologie obrébki sciernej na
podstawie dokumentaciji.
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Techniki spajania

Rodzaje i typy produkcji

Urzadzenia transportu
wewnatrzzaktadowego

58

okresli¢ procesy spawania
elektrycznego i gazowego,

rozroznic¢ rodzaje spoin i ztaczy
spawanych,

rozrozni¢ urzgdzenia, przyrzady i
materiaty stosowane podczas
wykonywania spawania elektrycznego
oraz gazowego,

okresli¢ procesy: zgrzewania,
lutowania, klejenia,

rozrozni¢ urzgdzenia, przyrzady,
narzedzia i materiaty wykorzystywane
do wykonania potgczen zgrzewanych,
lutowanych oraz klejonych.

okresli¢ istote procesu produkcyjnegoi
technologicznego,

okresli¢ sktadniki procesu
technologicznego,

okresli¢ rodzaje, typy i formy produkciji,
okresli¢ forme potokowa, niepotokowg
i gniazdowa organizacji produkdiji,
okresli¢ czynniki wptywajgce na jakos¢
wyrobu,

dobra¢ typ produkcji do zatozen
wynikajacych z dokumentacji
techniczne;.

okresli¢ urzadzenia transportu
wewnetrznego w procesie
produkcyjnym,

rozpoznaé urzgdzenia transportu
wewnetrznego.

PROCEDURY OSIAGANIA CELOW KSZTALCENIA PRZEDMIOTU

Propozycje metod nauczania:

rozpoznac rodzaj spawania na
podstawie obserwaciji spoiny,
poréwnac przypadki zastosowania
réznych rodzajow spawania,
scharakteryzowac przypadki
zastosowania potgczen zgrzewanych,
lutowanych, klejonych.

rozrézni¢ produkcje wedtug rodzaju,
typu i formy;,.

rozrézni¢ doktadnosci wymiarowe i
powierzchni dla réznych sposobow
obrébki ubytkowe;j.

dobra¢ urzgdzenia transportu
wewnetrznego do zadan
przewozowych.
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Zajecia powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem réznych form organizacyjnych: indywidualnie i zespotowo. Bardzo wazng kwestig w ksztatceniu zawodowym
jest indywidualizacja pracy w kierunku potrzeb i mozliwosci ucznia w zakresie metod, srodkéw oraz form ksztatcenia. Ponadto uczniowie powinni samodzielnie
budowac swojg wiedze i ksztattowaé umiejetnosci poprzez uczenie sie we wspétpracy oraz korzystanie z réznych zrédet informaciji.

Srodki dydaktyczne:

Zajecia edukacyjne powinny by¢ prowadzone z dostepem do pracowni technologii mechanicznych.Uczniowie powinni poznawacC przez doswiadczanie.
Pomocne w realizacji safilmy dydaktyczne i prezentacje multimedialne zwigzane z tresciami ksztatcenia, czasopisma branzowe, katalogi, normy ISO i PN,
modele i plansze typowych elementéw mechanicznych. Modele uktadéw mechanicznych takich jak elementy przektadni, sprzegiet, hamulcéw i mechanizméw.
Prébki wykonanych spoin, potgczeh nitowanych, lutowanych i klejonych, gwintowych, kotkowych i sworzniowych. Narzedzia niezbedne do wykonania
wymienionych proceséw. Katalogi elementéw mechanicznych, katalogi narzedzi montazowych.. Instrukcje do wykonywania ¢éwiczen. Plansze i foliogramy
ilustrujgce: strukture uktadoéw mechanicznych, budowe i dziatanie przektadni, sprzegiet, hamulcéw i mechanizméw.

Obudowa dydaktyczna:

Miejsce zaje¢ powinno by¢é wyposazone w stanowisko komputerowe dla nauczyciela podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do Internetu, z drukarka, ze
skanerem oraz z projektorem multimedialnym. Zestawy éwiczen, instrukcje do ¢éwiczen, pakiety edukacyjne dla uczniéw, karty samooceny, karty pracy dla
uczniéw, uktady demonstracyjne systemoéw mechanicznych.

Warunki realizacji programu przedmiotu:

Zajecia edukacyjne powinny by¢ prowadzone w pracowni mechatroniki lub dziatami w pracowni technologii mechanicznych. Realizacja dziatu zwigzana jest
przede wszystkim z rozwijaniem u ucznidow zainteresowan technicznych w zakresie mechaniki ukierunkowanej na zawdd mechatronika gtownie na temat
zjawisk fizycznych wystepujgcych w mechatronice.

Proponowane metody sprawdzania osiagnie¢ edukacyjnych ucznia/stuchacza

Sprawdzanie opanowania przez ucznidw wymagan programowych bedzie przeprowadzone na podstawie wykonanych ¢wiczen. W ocenie nalezy uwzglednié¢
nastepujgce kryteria ogélne: zawarto$¢ merytoryczng éwiczen, ich poprawnos¢, formy przedstawienia. Sprawdzanie osiggnie¢ uczniéw powinno odbywac sie
przez caty okres realizacji programu zajeé na podstawie kryteriéw przedstawionych na poczatku zaje¢. Nalezy stosowac obowigzujgcy system oceniania i skale
ocen. Podczas realizacji programu nauczania nalezy oceniaé osiggniecia ucznidw w zakresie wyodrebnionych wymagan programowych. Ocena postepéw
uczniéw powinna byé dokonywana na podstawie regularnie przeprowadzanych sprawdzianéw, odpowiedzi ustnych, wykonania éwiczen, obserwacji ucznia
podczas zaje¢. W ocenie kohcowej osiggnie¢ edukacyjnych uczniow nalezy uwzgledni¢ wyniki sprawdzianéw oraz poziom wykonania ¢wiczen.

Sposoby ewaluacji przedmiotu

Podczas ewaluacji przedmiotu mozna wykorzystac:
— testy osiggnie¢ uczniow,

— samoocene dokonywang przez nauczyciela,

— ankiety oceny zaje¢ wypetnione przez ucznidw,
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— opinie 0so6b trzecich (innych nauczycieli, dyrektora, wizytatora, doradcy metodycznego, rodzicow).

Jakos$¢ procesu nauczania i uzyskiwane efekty zalezg w duzym stopniu od programu nauczania przedmiotu:

— jego koncepciji,

— doboru stosowanych metod i technik nauczania,

— uzywanych srodkéw dydaktycznych w odniesieniu do zatozonych celdw i tresci ksztatcenia — materiatu nauczania.

Realizacja programu nauczania w ramach przedmiotu powinna zapewni¢ osiggniecie zatozonych efektdéw z podstawy programowej. Na tym etapie ewaluacji

programu hauczania przedmiotu mogg by¢ wykorzystywane:

— arkusze obserwac;ji zaje¢ (lekcji kolezenskich, nadzoru pedagogicznego),

— notatki wtasne nauczyciela,

— notatki z rozméw z pracodawcami, rodzicami,

— zestawienia biezgcych osiggnie¢ uczniow,

— karty/arkusze samooceny uczniow,

— wyniki z éwiczeh w rozwigzywaniu testow egzaminacyjnych z wykorzystaniem technik komputerowych,

— obserwacje (kompletne, wybiércze — nastawione na poszczegdlne elementy, np. ksztatcenie najwazniejszych umiejetnosci, ksztattowanie postaw,
indywidualizacja, warunki i sposoéb realizacji).

W ramach ewaluacji programu wskazane jest okreslenie i przeanalizowanie:

tresci, ktére uczniowie opanowujg bez problemow,

— tresci, ktérych opanowanie sprawia uczniom trudnosci,

srodkow dydaktycznych, stosowanych metod nauczania,

wynikow osigganych przez uczniéw.

Dzieki zrealizowaniu tych dziatan mozliwa bedzie optymalizacja tresci programowych, wyposazenia i srodkéw dydaktycznychoraz stosowanych metod

nauczania.
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3.Urzadzenia i systemy mechatroniczne

Cele ogdlne przedmiotu

Opisywanie uktadéw sterowania stosowanych w urzgdzeniach i systemach mechatronicznych

Rozréznianie elementdéw stosowanych w urzgdzeniach i systemach mechatronicznych na podstawie wyglgdu i oznaczen.

Okreslanie funkgji i zastosowania elementéw i urzgdzen systemoéwmechatronicznych.

Rozréznianie podzespotéw i zespotow stosowanych w urzgdzeniach i systemach mechatronicznych na podstawie wygladu i oznaczen.
Okreslanie funkcji i zastosowania podzespotéw i zespotow i urzgdzen systeméwmechatronicznych.

Uruchamianie i regulacja urzgdzenh systeméw mechatronicznych.

Konserwacja urzgdzen systemow mechatronicznych.

Nogok~wdh =

Cele operacyjne

1) rozpoznac czesci urzgdzeni systemow mechatronicznych.

2) rozpozna¢ struktury uktadéw sterowania,

3) narysowac¢ schemat blokowy ukfadu sterowania,

4) wymieni¢ sygnaly oraz urzgdzenia stosowane w ukfadach sterowania,

5) wymienié¢ regulatory stosowane w urzgdzeniach i systemach mechatronicznych,
6) wyjasni¢ budowe i zasade dziatania regulatoréow,

7) opisa¢ parametry regulatorow,

8) dobrac¢ regulatory do urzadzeh systeméw mechatronicznych

9) sklasyfikowa¢ zawory, sitowniki i silniki, pneumatyczne i hydrauliczne,

10) wyjasni¢ budowe i zasade dziatania zaworow, sitownikow i silnikéw,

11) narysowac¢ symbole zawordw, sitownikow i silnikéw,

12) okreslacokreslic parametry pracy zaworow, sitownikéw i silnikow,

13) dobra¢ zawory, sitowniki i silniki do urzadzen systeméw mechatronicznych.
14) sklasyfikowa¢ sensory,

15) wyjasni¢ budowe i zasade dziatania sensorow,

16) narysowac symbole sensorow,

17) okresli¢ podstawowe parametry pracy sensorow,

18) dobra¢ sensory do urzadzen systeméw mechatronicznych.

MATERIAL NAUCZANIA
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Podstawowe Ponadpodstawowe Etap
Uczen potrafi: Uczen potrafi: realizacji
Elementy, symbole i - okresli¢ parametry elementéw elektrycznych, okresli¢ przeznaczenie przekaznikow logicznych, Stopien Il

budowa i zasada
dziatania elektrycznych
i elektronicznych
uktadow sterowania

- okresli¢ parametry podzespotow elektrycznych,

- okresli¢ parametry elementéw elektronicznych,

- okresli¢ parametry podzespotow elektronicznych,

- odczytac parametry z tabliczki znamionowej podzespotéw
elektrycznych i elektronicznych,

- scharakteryzowac funkcje elementow i podzespotw
elektrycznych,

- scharakteryzowac funkcje elementow i podzespotéw
elektronicznych,

- wyjasni¢ dziatanie elektrycznych elementdw sterowania
stycznikowo-przekaznikowego: stycznikéw, przekaznikow,
przekaznikow czasowych,

- wyjasni¢ dziatanie sensoréw zblizeniowych: indukcyjnych,
pojemnosciowych, magnetycznych, optycznych,

- objasnic dziatanie stycznikow, przekaznikow, przekaznikow
czasowych,

- omdwic schemat podtaczen sterownika PLC,

- omowic schemat podtaczeri sensoréw elektrycznych i
elektronicznych,

- wyjaséni¢ dziatanie uktaddw sterowania elektronicznego w
oparciu o schematy potaczen,

- wyjasni¢ budowe uktaddw elektrycznych i elektronicznych,

- wyjasni¢ zasade dziatania urzadzen elektrycznych i

elektronicznych, wymienic funkcje elementéw i podzespotéw

stosowanych urzadzeniach i
- systemach mechatronicznych,
- omowic¢ budowe sterownikéw PLC,
- wskaza¢ moduty funkcjonalne sterownika,
- wskazac elementy i podzespoty ukfadéw sterowania,
- wskazac elementy i podzespoty ukfadéw wykonawczych,

sterownikow PLC,

okresli¢ przeznaczenie czujnikéw i innych ukfadéw
sterowania elektronicznego,

objasnic dziatanie uktadow sterowania
elektrycznego w oparciu o schematy potaczen,
okresli¢ rodzaje i wartosci napie¢
zasilajgcych urzgdzen i systeméw
sterowania elektrycznego i
elektronicznego,
wyjasni¢ zastosowanie urzadzer sterowania
elektrycznego i elektronicznego na podstawie ich
parametréw,

wykonac diagram standw w oparciu o instrukge,
wykonac diagram funkcyjny w oparciu o instrukje,
sporzadzi¢ uktad do symulacji procesu z
sterowaniem elektrycznym.
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Elementy, symbole i
budowai zasada
dziatania elektrycznych
i elektronicznych
uktadow sterowania

rozrozni¢ uktady zasilajace urzadzen i systeméw
mechatronicznych,

scharakteryzowac ukfady zasilajace urzadzer i systeméw
mechatronicznych,

wskazac cechy charakterystyczne uktaddw zasilajacych
urzadzen i systemow mechatronicznych,

rozroznic rodzaje zasilania urzadzen i systeméw sterowania
elektrycznego i elektronicznego,

odczyta¢ dane znamionowe urzadzen,

zinterpretowac dane z tabliczki znamionowej,

okresli¢ parametry urzadzen

sterowania elektrycznego i elektronicznego na podstawie
opis6w, tabliczek znamionowych, dokumentaji.

oméwi¢ metody diagnozowania poprawnosci dziatania
urzadzen,

analizowac dokumentacje techniczno-ruchowa w zakresie
sprawdzania blokow funkcjonalnych i urzadzen,

okresli¢ metody wykonania przegladéw i pomiardw urzadzen,
oméwi¢ metody wykonania przegladow urzadzer,

omoéwi¢ metody wykonania konserwacji urzadzen,

wyjasnic sposoby sprawdzania parametréw urzadzen
sterowania elektrycznego i elektronicznego,

okresli¢ sposoby uruchamiania urzgdzen i
systeméw sterowania elektrycznego i
elektronicznego,

okresli¢ metody wykonania przegladéw i konserwadji urzadzen

elektrycznych i elektronicznych, dobra¢ metody wykonania
przegladéw i konserwagji
urzgdzen elektrycznych i elektronicznych

sporzadzi¢ wykaz czynnosci
diagnostycznych,

okresli¢ wartosci oczekiwane
czynnosci diagnostycznych,
utworzy¢ liste czynnosci
sprawdzajgcych dla nowych
elementéw przeznaczonych do
montazu,

utworzyc liste czynnosci
sprawdzajgcych przydatnosc
elementéw po procesie eksploatacii
elementéw przeznaczonych do
montazu,

wymieni¢ mozliwe regulacje w
omawianym uktadzie,
sporzgdzi¢ plan obstugi,
sporzadzi¢ plan przegladu,
sporzgdzi¢ plan konserwacji,
dobra¢ z katalogu czesci
Zzamienne.
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Elementy, symbole i 20 - zidentyfikowac odpowiednie elementy do montazu urzadzedi - wyjasni¢ dziatanie urzadzen i systeméw Stopien Il
budowa i zasada systeméw pneumatycznych i elektropneumatycznych, pneumatycznych i elektropneumatycznych w
dziatania - dobra¢ odpowiednie Zrécfa zasilania, oparciu o diagramy stanéw i diagramy funkcyjne,
pneumatycznych - rozréznic przyrzady do pomiaru ci$nienia, napiecia, natezenia - wykonac diagram stanéw w oparciu o instrukdje,
uktadow sterowania pradu i rezystancji w urzadzeniach i systemach - wykonac diagram funkcyjny w oparciu o
pneumatycznych i elektropneumatycznych, instrukcje,
- wyja$ni¢ sposoby wykonania pomiaréw podstawowych - sporzadzi¢ uktad do symuladji procesu z
wielkosci w urzadzeniach i systemach pneumatycznych i sterowaniem pneumatycznym
elektropneumatycznych, - wykonac¢ symulacje pracy procesu z sterowaniem
- rozrdzni¢ narzedzia do montazu i demontazu elementéw, pneumatycznym

podzespot6w i zespotdw urzadzen i systemow
pneumatycznych i elektropneumatycznych,

- wyjasni¢ zastosowanie narzedzi do montazu i demontazu
elementdw, podzespot6w i zespotdw urzadzen i systemow
pneumatycznych i elektropneumatycznych,

- wyjasni¢ mozliwe sposoby usuwania zlokalizowanych usterek
w urzadzeniach i systemach pneumatycznych i
elektropneumatycznych,

- okresli¢ sposéb montazu elementdw, podzespotdw i zespotow
pneumatyczne i elektropneumatyczne,

- okresli¢ sposob wykonania demontazu urzadzen i systeméw
pneumatycznych i elektropneumatycznych,

- okresli¢ rodzaje przytaczy elementéw pneumatycznych i
elektropneumatycznych,

- okresli¢ jakos¢ montazu elementéw, podzespotéw i zespotow
pneumatycznych i elektropneumatycznych,

- zidentyfikowac btedy w montazu w montazu elementéw,
podzespot6w i zespotow

- pneumatycznych i elektropneumatycznych,

- analizowac schematy montazowe pod katem poprawnosci
dziatania urzadzen i systeméw pneumatycznych i
elektropneumatycznych,

- wyjasni¢ budowe i zasade dziatania urzadzen i systeméw
pneumatycznych i elektropneumatycznych,

- rozr6znic uktady zasilajace urzadzen i systeméw
mechatronicznych,
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Elementy, symbole i
budowai zasada
dziatania
pneumatycznych
uktadow sterowania

Elementy, symbole i
budowa i zasada
dziatania

10

scharakteryzowac ukfady zasilajace urzadzen i systeméw
mechatronicznych,

wskazac cechy charakterystyczne uktadéw zasilajacych
urzadzen i systeméw mechatronicznych,

rozrozni¢ uktady zasilajace urzadzen i systeméw
pneumatycznych i elektropneumatycznych,

odczyta¢ dane znamionowe urzadzen,

zinterpretowac dane z tabliczki znamionowej,

okresli¢ parametry zasilania urzadzen i systeméw
pneumatycznych i elektropneumatycznych,

okresli¢ parametry urzadzen zasilajacych systemy
pneumatyczne i elektropneumatyczne.

okresli¢ sposoby lokalizacji typowych usterek (np. brak
podtrzymania zataczania) w urzadzeniach i systemach
pneumatycznych i elektropneumatycznych,

wyjasni¢ sposoby wykonywania rozruchu urzadzen i systeméw
pneumatycznych i elektropneumatycznych,

okresli¢ metody wykonania przegladdw i pomiaréw urzadzen,
zastosowac metody wykonania przegladéw i pomiaréw
okreslone w instrukgji,

oméwi¢ metody wykonania przegladow urzadzer,

oméwi¢ metody wykonania konserwacji urzadzen,

okreli¢ metody wykonania przegladéw i konserwadji urzadzen
i systeméw pneumatycznych i elektropneumatycznych,
dobra¢ metody wykonania przegladéw i
konserwacji urzadzen i systemow
pneumatycznych i elektropneumatycznych.

zidentyfikowac odpowiednie elementy do montazu urzadzer i
systeméw hydraulicznych i elektrohydraulicznych,
dobrac¢ odpowiednie Zrédta zasilania,

sporzadzi¢ wykaz czynnosci Stopien Il
diagnostycznych,

okresli¢ wartosci oczekiwane
czynnos$ci diagnostycznych,
utworzyc liste czynnosci
sprawdzajgcych dla nowych
elementéw przeznaczonych do
montazu,

utworzyc liste czynnosci
sprawdzajgcych przydatnos¢
elementéw po procesie eksploatacji
elementéw przeznaczonych do
montazu,

wymieni¢ mozliwe regulacje w
omawianym ukfadzie,

sporzgdzi¢ plan obstugi,

sporzadzi¢ plan przegladu,
sporzgdzi¢ plan konserwacji,
dobra¢ z katalogu czesci
zamienne.

wyjasnic dziatanie urzadzer i systeméw Stopien Il
hydraulicznych i elektrohydraulicznych w oparciu o

diagramy stanow i diagramy funkcyjne,
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hydraulicznych uktadéw - rozrozni¢ przyrzady do pomiaru cisnienia, napiecia, natezenia - wykonac diagram stanéw w oparciu o instrukcje,
sterowania pradu i rezystandji w urzadzeniach i systemach hydraulicznychi - wykonac diagram funkcyjny w oparciu o
elektrohydraulicznych, instrukde,

- wyja$ni¢ sposoby wykonania pomiaréw podstawowych - sporzadzi¢ uktad do symuladji procesu z
wielkosci w urzadzeniach i systemach hydraulicznych i sterowaniem hydraulicznym,
elektrohydraulicznych, - wykonac symulacje pracy procesu z sterowaniem

- rozrdzni¢ narzedzia do montazu i demontazu elementéw, hydraulicznym.

podzespotéw i zespotéw urzadzen i systeméw hydraulicznych i
elektrohydraulicznych,

- wyjaéni¢ zastosowanie narzedzi do montazu i demontazu
element6w, podzespotéw i zespotéw urzadzen i systeméw
hydraulicznych i elektrohydraulicznych,

- okresli¢ sposob montazu elementdw, podzespotéw i zespotow
hydrauliczne i elektrohydrauliczne,

- okresli¢ sposob wykonania demontazu urzadzen i systeméw
hydraulicznych i elektrohydraulicznych,

- okresli¢ rodzaje przyfaczy elementéw hydraulicznych i
elektrohydraulicznych,

- okreslic jakos¢ montazu elementéw, podzespotéw i zespotéw
hydraulicznych i elektrohydraulicznych,

- zidentyfikowac btedy w montazu w montazu elementéw,
podzespotéw i zespotdw hydraulicznych i
elektrohydraulicznych,

- analizowaé¢ schematy montazowe pod
katem poprawnosci dziatania urzadzen i

- systeméw hydraulicznych i elektrohydraulicznych,

- wyjasni¢ dziatanie urzadzen i systeméw hydraulicznych i
elektrohydraulicznych w oparciu o diagramy stanéw i diagramy
funkcyjne,

- wyjaéni¢ budowe i zasade dziafania urzadzen i systeméw
hydraulicznych i elektrohydraulicznych,

- rozr6znic uktady zasilajace urzadzen i systeméw
mechatronicznych,

- scharakteryzowac ukfady zasilajace urzadzen i systeméw
mechatronicznych,
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Elementy, symbole i
budowai zasada
dziatania
hydraulicznych uktadéw
sterowania

10

wskazac cechy charakterystyczne uktaddw zasilajacych
urzadzen i systemow mechatronicznych,

rozroznic uktady zasilajace urzadzen i systeméw
hydraulicznych i elektrohydraulicznych,

odczyta¢ dane znamionowe urzadzen,

zinterpretowac dane z tabliczki znamionowej,

okresli¢ parametry zasilania urzadzen i systeméw
hydraulicznych i elektrohydraulicznych,

okresli¢ parametry urzadzen zasilajacych systemy hydrauliczne
i elektrohydrauliczne.

okresli¢ sposoby lokalizacji typowych usterek (np. brak
podtrzymania zataczania) w urzadzeniach i systemach
hydraulicznych i elektrohydraulicznych,

wyjasni¢ mozliwe sposoby usuwania zlokalizowanych usterek
w urzadzeniach i systemach hydraulicznych i
elektrohydraulicznych,

wyjasnic sposoby wykonywania rozruchu urzadzen i systeméw
hydraulicznych i elektrohydraulicznych,

okresli¢ metody wykonania przegladéw i pomiaréw urzadzen,
zastosowac metody wykonania przegladéw i pomiaréw
okreslone w instrukgji.

omowi¢ metody wykonania przegladéw urzadzen,

omowi¢ metody wykonania konserwagji urzadzen,

okresli¢ metody wykonania przegladdw i konserwacji urzadzen
i system6w hydraulicznych i elektrohydraulicznych,

dobraé metody wykonania przegladéw i
konserwacji urzgdzen i systemow
hydraulicznych i elektrohydraulicznych.

sporzgdzi¢ wykaz czynnosci
diagnostycznych hydraulicznych
uktadéw sterowania,

okresli¢ wartosci oczekiwane
czynnosci diagnostycznych,
utworzy¢ liste czynnosci
sprawdzajgcych dla nowych
elementéw przeznaczonych do
montazu hydraulicznych uktadéw
sterowania,

utworzy¢ liste czynnosci
sprawdzajgcych przydatnos¢
elementdéw po procesie eksploatacji
elementéw przeznaczonych do
montazu hydraulicznych uktadéw
sterowania,

wymieni¢ mozliwe regulacje w
omawianym ukfadzie,

sporzgdzi¢ plan obstugi,
sporzadzi¢ plan przegladu,
sporzgdzi¢ plan konserwacji,
dobra¢ z katalogu czesci
zamienne.
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Elementy, symbole i
budowai zasada
dziatania
mechanicznych
uktadow sterowania

30

wykonac obliczenia wytrzymatosciowe czeéci urzadzen
mechanicznych na: rozcigganie, Sciskanie, Scinanie, naciski
powierzchniowe, skrecanie, zginanie,

wykonac obliczenia wytrzymatosciowe czedci urzadzen
mechanicznych dla ztozonych przypadkéw
wytrzymatosciowych,

rozrézni¢ parametry cztonéw uktadéw regulacji,
scharakteryzowac techniki i metody obrdbki skrawaniem czesci
mechanicznych,

scharakteryzowac techniki i metody obrdbki plastycznej,
scharakteryzowac techniki i metody odlewnia czesci
mechanicznych,

rozréznic sposoby spajania metali i stopow,

dobrac narzedzia, elektronarzedzia, przyrzady, urzadzenia do
wykonywanych zadan obrébkowych,

omowi¢ materiaty do wykonywanych zadar obrobkowych,
wyjasni¢ dziatanie maszyn technologicznych stosowanych w
przemysle maszynowym,

okresli¢ zastosowanie maszyn technologicznych stosowanych
w przemysle maszynowym,

postuzy¢ sie dokumentacjq techniczng, DTR, PN, instrukcjami
obstugi maszyn i urzadzen technologicznych,

rozpoznac czesci maszyn i urzadzen,

rozpozna¢ mechanizmy stosowane w maszynach i
urzadzeniach,

rozr6zni¢ symbole na schematach uktadéw mechanicznych
urzadzen i systeméw mechatronicznych,

analizowac schematy strukturalne, funkcjonalne i zasadnicze
maszyn i urzadzen mechatronicznych,

dobrac przyrzady suwmiarkowe i mikrometryczne do
pomiardéw,

wykonac pomiary przyrzadami suwmiarkowymi i
mikrometrycznymi,

dobrac przyrzady czujnikowe, elektroniczne oraz mikroskopy
wykonac pomiary za pomoca przyrzadow czujnikowych,
elektronicznych oraz mikroskopéw warsztatowych,
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zinterpretowac zapis matematyczny cztonéw
uktadéw regulagji,

analizowaé schematy funkcjonalne
uktadéw mechanicznych urzadzen
i systemow mechatronicznych,
analizowaé schematy
kinematyczne uktadéw
mechanicznych urzadzen i
systemow mechatronicznych,
zastosowacé informacje techniczne
dotyczgce maszyn i urzgdzen
mechanicznych,

dobrac fozyska $lizgowe i toczne do zadanych
obciazen i warunkéw pracy,

sporzadzi¢ karty technologiczne montazu urzadzen
i systemdw mechatronicznych.
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Elementy, symbole i
budowai zasada
dziatania
mechanicznych
uktadow sterowania

20

omowic zasady konserwacji i przechowywania przyrzadéw
pomiarowych,

rozréznic elementy, podzespoty i zespoty mechaniczne do
montazu na podstawie wygladu i parametréw,

dobrac elementy, podzespoty i zespoty mechaniczne do
montazu na podstawie dokumentagji technologiczne;j,
okreli¢ metody weryfikacji czesci mechanicznych,

dobra¢ metody weryfikagji czeéci mechanicznych,
wykonac weryfikacje czesci podzespotdw i zespotéw
mechanicznych do montazu,

okresli¢ czynniki decydujace o wyborze whasciwej techniki
taczeni materiatéw,

dobra¢ metody faczenia metaliiich stopéw,

dobra¢ metody faczenia materiatéw niemetalowych.

postuzy¢ sie dokumentacja techniczng, DTR, PN, instrukcjami
obstugi maszyn i urzadzen technologicznych,
scharakteryzowac techniki kontroli wymiarowej czesci maszyn,
scharakteryzowac metody kontroli wymiarowej czesci maszyn,
scharakteryzowac techniki i metody kontroli wtasnosci
mechanicznych materiatéw,

wykorzysta¢ informagje techniczne zawarte w normach
dotyczace kontroli jakosci,

okregli¢ zastosowanie materiatéw eksploatacyjnych: oleje,
smary, ciecze smarujaco-chfodzace, paliwa, uszczelnienia
techniczne,

okresli¢ wiasciwosci materiatow eksploatacyjnych: oleje,
smary, ciecze smarujaco-chfodzace, paliwa, uszczelnienia
techniczne,

rozroznic rodzaje wymagan eksploatacyjnych urzadzen i
systeméw mechatronicznych,

scharakteryzowa¢ wymagania eksploatacyjne urzadzer,
zaplanowac prace z zakresu eksploatagji,

dobrac zakres prac dotyczacych eksploatacji,

wykonac z prace dotyczacych eksploatadji,

rozrozni¢ metody eksploatacji urzadzen i systemow
mechatronicznych,

sporzgdzi¢ wykaz czynnosci Stopien Il
diagnostycznych mechanicznych
uktadéw sterowania,

okresli¢ wartosci oczekiwane
czynnos$ci diagnostycznych,
utworzyc liste czynnosci
sprawdzajgcych dla nowych
elementéw przeznaczonych do
montazu,mechanicznych uktadéw
sterowania,

utworzyc¢ liste czynnosci
sprawdzajgcych przydatnos¢
elementéw po procesie eksploatacji
elementéw uktadéw
mechanicznych,

wymieni¢ mozliwe regulacje w
omawianym ukfadzie,

sporzgdzi¢ plan obstugi,
sporzadzi¢ plan przegladu,
sporzgdzi¢ plan konserwacji,
dobra¢ z katalogu czesci
zamienne.
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Elementy, symbole i
budowai zasada dziatanic
elektronicznych
elementow uktadow
sterowania
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scharakteryzowac metody eksploatacji,

wskaza¢ metode eksploatadji,

scharakteryzowac zasady obstugi urzadzenia,
dobra¢ procedure obstugi do procesu
technologicznego.

wyjasni¢ zjawiska zachodzace w polu elektrycznym,
magnetycznym i elektromagnetycznym,
scharakteryzowac zjawiska zachodzace podczas przeptywu
pradu statego,

scharakteryzowac zjawiska zachodzace podczas przeptywu
pradu zmiennego,

scharakteryzowac przebieg napiecia jednofazowego,
scharakteryzowac przebieg napiecia tréjfazowego,
scharakteryzowac przebieg napiecia prostokatnego,
wyjasnic zjawiska zwigzane z przeptywem pradu w
przewodnikach i potprzewodnikach,

okresli¢ wartosc srednig i skuteczng pradu przemiennego,
okresli¢ wartosc srednia przebiegu prostokatnego,
zinterpretowac wielkoéci opisujace prad zmienny: okres,
czestotliwosc,

zinterpretowac wielkosci opisujace przebieg prostokatny:
okres, czestotliwos¢, wypetnienie,

scharakteryzowac wielkosci fizyczne obwodéw pradu
Zmiennego,

zinterpretowac wielkosci fizyczne zwigzane z pradem
Zmiennym,

wyznaczyc okres przebiegu zmiennego,

wyznaczy¢ czestotliwo$¢ przebiegu zmiennego,
poréwnac parametry przebiegdw zmiennych,
scharakteryzowac wielkosci opisujace przebiegi zmienne,
wyznaczy¢ wartosci przesuniecia fazowego przebiegow
sinusoidalnych pradu i napiecia,

obliczy¢ wartosci wielkosci opisujacych przebiegi
Zmienne,

obliczy¢ i analizowac parametry elementow i
uktaddw elektrycznych,

obliczy¢i analizowac parametry elementow i
uktaddéw elektronicznych,

dobrac¢ metode pomiaru przebiegéw w
prostownikach sterowanych i niesterowanych,
dobra¢ metode pomiaru przebiegéw w
generatorach,

dobrac metode pomiaruprzebiegéw we
wzmacniaczach,
dobra¢ metode pomiaru przebiegéw w filtrach.
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- wykonac dziatania matematyczne na przebiegach zmiennych,

- obliczy¢ wartos¢ rezystancji/ pradu w obwodzie elektrycznym,

- obliczy¢ wartos¢ napiecia w obwodzie elektrycznym,

- obliczy¢ wartos¢ mocy w obwodzie elektrycznym,

- oszacowac wartosci rezystancji/ pradu/ napiecia w obwodzie
elektrycznym,

- oszacowac wartosci rezystancji w obwodach z elementami
pétprzewodnikowymi,

- zinterpretowac schematy ideowe uktadéw prostowniczych
niesterowanych,

- zinterpretowac schematy ideowe uktadéw prostowniczych
sterowanych,

- zinterpretowac schematy ideowe uktadéw wzmacniaczy,

- Zzinterpretowac schematy ideowe uktadow filtrow pasywnych i
aktywnych,

- zinterpretowac schematy ideowe generatordw,

- zinterpretowac schematy ideowe uktadéw z elementami
cyfrowymi,

- rozrdzni¢ na podstawie schematdw rodzaje uktadéw regulagji,

- objasni¢ na podstawie schematéw budowe i zastosowanie
uktaddw regulaji,

- objasni¢ schematy montazowe ukfadow elektrycznych,

- objasni¢ schematy montazowe uktadéw elektronicznych,

- okresli¢ metody i przyrzady do pomiaru parametréw uktadéw
elektrycznych i elektronicznych,

- zanalizowa¢ metody i wskazania przyrzadéw w pomiarach
parametréw uktadéw elektrycznych i elektronicznych,

- dobra¢ metody i przyrzady do pomiaru parametrow uktadéw
elektrycznych,

- dobra¢ metody i przyrzady do pomiaru parametrow uktadéw
elektronicznych,
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- zastosowac przyrzady pomiarowe do pomiaru parametrow
uktadéw elektrycznych,

- zastosowac przyrzady pomiarowe do pomiaru parametrow
uktadéw elektronicznych,

- analizowac otrzymane wyniki pomiaréw,

- zastosowac oscyloskop do pomiardw przebiegdw statych i
zmiennych,

- dobra¢ metody pomiarowe do pomiardw temperatury,
cisnienia, przeptywu, napiecia, natezenia pradu elektrycznego
itp. w uktadach regulagji,

- dobrac przyrzady do pomiaréw temperatury, ciSnienia,
przeptywu, napiecia, natezenia pradu elektrycznego itp. w

uktadach regulagji.
Elementy, symbole i 12 - scharakteryzowac warunki eksploatacyjne elementow uktadow - dobrac elementy oraz uktady elektryczne i Stopien Il
budowai zasada dziatanie elektrycznych i elektronicznych, elektroniczne do okreslonych warunkow
mechaniqznych uheaony - zanalizowac przydatnos¢ elementéw oraz uktadéw obcigzenia,
sterowania . : ) ) , )
elektrycznych i elektronicznych do okreslonych warunkéw - dobra¢ elementy oraz uktady elektryczne i
eksploatacyjnych, elektroniczne do okreslonych warunkéw
- okresli¢ wymagania eksploatacyjne elementéw i uktadéw eksploatacyjnych,
elektronicznych na podstawie dokumentacji, - dobracelement elektroniczny uwzgledniajac
- dobracukiad elektroniczny uwzgledniajac warunki warunki eksploatagji,
eksploatacji, - okredli¢ poprawnosc pracy uktadow elektrycznych i
- rozrdzni¢ parametry elementow i podzespotdw wptywajace na elektronicznych na podstawie wynikéw pomiaréw,
prace uktadow elektrycznych i elektronicznych, - whnioskowac o prawidtowosci pracy ukfadu
- analizowac prace uktadéw elektrycznych, wzmacniacza/ filtra/ generatora na podstawie
- wyjasni¢ wptyw parametréw elementéw i podzespotéw na schematu i wynikow pomiardw,
prace uktadow elektrycznych, - wnioskowac o prawidtowosci pracy ukfadu
- analizowac prace uktaddw elektronicznych, cyfrowego na podstawie schematu i stanéw
- wyjasni¢ wptyw parametréw elementéw i podzespotéw na logicznych.

prace uktadow elektronicznych,
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- przewidziec skutki zmiany parametrow poszczegdlnych
elementdw i podzespotéw na prace uktadow elektrycznych i
elektronicznych,

- wskazacistotne parametry elementéw i podzespotéw
elektronicznych korzystajac z dokumentacji,

- okreslic zaleznosci pomigedzy parametrami elementow i
podzespotéw elektronicznych, a parametrami pracy uktadu,

- okreslic funkcje cztonéw uktadéw regulacji,

- dokonac analizy pracy uktadéw analogowych na podstawie
schematéw ideowych oraz wynikéw pomiaréw,

- dokonac analizy pracy uktadéw cyfrowych na podstawie
schematdw ideowych oraz wynikéw pomiardw,

- zanalizowac przebieg pracy uktadéw elektrycznych i
elektronicznych na podstawie schematdéw ideowych,

- analizowac prace uktadéw prostowniczych niesterowanych na
podstawie schematu i oscylogramdw przebiegdw,

- analizowac prace ukfadéw prostowniczych sterowanych na
podstawie schematu i oscylograméw przebiegéw.

Uktady napedowe 10 - objasni¢ metody eksploatacji przeksztattnikow - opisac prace eksploatacyjne przy napedach z Stopien Il

energoelektronicznych, silnikami pradu przemiennego,

- objasni¢ metody eksploatacji maszyn elektrycznych —silnikéw, - opisac prace eksploatacyjne przy napedach z
serwonapeddw, silnikami pradu statego,

- objasni¢ oddziatywanie uktadow energoelektronicznych nasie¢ - opisac prace eksploatacyjne przy napedach z
zasilajaca, silnikami pierscieniowymi,

- scharakteryzowac zaleznosci ruchowe w uktadach napedowych - objasni¢ wptyw zaniku fazy w
zsilnikami pradu statego, uktadach zasilania silnika

- scharakteryzowac zaleznosci ruchowe w uktadach napedowych tréjfazowego,

zssilnikiem jednofazowym,

- scharakteryzowac zaleznosci ruchowe w uktadach napedowych
zssilnikiem tréjfazowym klatkowym,

- ustali¢ nastawe przetwornicy czestotliwosci w uktadach
napedowych z silnikiem tréjfazowym klatkowym,

- objasnic¢ wpltyw przerwy w
obwodzie wirnika silnika pradu
statego.
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- scharakteryzowac zaleznosci ruchowe w uktadach napedowych
Zssilnikiem pierécieniowym,

- okresli¢ wptyw zmiany rezystancji w obwodzie wirnika na
obroty w silniku pierscieniowym,

- wyregulowac predko$¢ obrotowa wirnika w silniku
tréjfazowym klatkowym,

- wyregulowac predko$¢ obrotowa wirnika w silniku pradu
statego z regulatorem PWM.

PROCEDURY OSIAGANIA CELOW KSZTALCENIA PRZEDMIOTU

Propozycje metod nauczania:

Zajecia powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem réznych form organizacyjnych: indywidualnie i zespotowo. Bardzo wazng kwestig w ksztatceniu zawodowym
jest indywidualizacja pracy w kierunku potrzeb i mozliwosci ucznia w zakresie metod, srodkéw oraz form ksztatcenia. Ponadto uczniowie powinni samodzielnie
budowac swojg wiedze i ksztattowaé umiejetnosci poprzez uczenie sie we wspodtpracy oraz korzystanie z réznych zrédet informaciji.

Srodki dydaktyczne:

Zajecia edukacyjne powinny by¢ prowadzone z dostepem do pracowni elektrotechniki, pneumatyki, hydrauliki o pracowniobstugi urzgdzen i systemow
mechatronicznych.Uczniowie powinni poznawaé przez doswiadczanie. Pomocne w realizacji safiimy dydaktyczne i prezentacje multimedialne zwigzane
z tre$ciami ksztalcenia, czasopisma branzowe, katalogi, normy ISO i PN, modele i plansze typowych elementéw, urzgdzen i systeméwmechatronicznych.
Modele uktadéw mechatronicznych. Katalogi elementéw elektrycznych, sterowanych elektrycznie, pneumatycznych i hydraulicznych. Instrukcje do
wykonywania ¢wiczen. Plansze i foliogramy ilustrujgce: strukture uktadéw elektrycznych, sterowanych elektrycznie, pneumatycznych i hydraulicznych, budowe
i dziatanie elementéw ukfadéw elektrycznych, sterowanych elektrycznie, pneumatycznych i hydraulicznych, prezentujgce strukture urzgdzen i zasady obstugi.

Obudowa dydaktyczna:

Miejsce zaje¢ powinno by¢ wyposazone w stanowisko komputerowe dla nauczyciela podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do Internetu, z drukarka,
ze skanerem oraz z projektorem multimedialnym. Zestawy ¢wiczen, instrukcje do ¢wiczen, pakiety edukacyjne dla uczniéw, karty samooceny, karty pracy dla
ucznidw, uktady demonstracyjne systeméw mechatronicznych. Na etapie realizacji postaw sterowania i podstaw obstugi zajecia powinny by¢ prowadzone
w pracowni komputerowej dostosowanej do wykonywania préb i symulacji dziatania urzadzen i systemdw mechatronicznych.

Warunki realizacji programu przedmiotu:

Zajgcia edukacyjne powinny by¢ prowadzone w pracowni mechatroniki lub dziatami w pracowni elektrotechniki, pneumatyki i pracowni hydrauliki. Realizacja
dziatu zwigzana jest przede wszystkim z rozwijaniem podstawowych umiejetnosci zawodowych w zakresie mechatroniki. Pracownia powinna by¢é wyposazona
w specjalizowane stanowiska komputerowe umozliwiajgce przeprowadzenie symulacji nauczanych tresci.

Proponowane metody sprawdzania osiagnie¢ edukacyjnych ucznia/stuchacza
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Sprawdzanie opanowania przez ucznidw wymagan programowych bedzie przeprowadzone na podstawie wykonanych ¢wiczen. W ocenie nalezy uwzglednié¢
nastepujgce kryteria ogoélne: zawartos¢ merytoryczng éwiczen, ich poprawnos¢, formy przedstawienia. Sprawdzanie osiggnie¢ uczniéw powinno odbywac sie
przez caty okres realizacji programu zaje¢ na podstawie kryteriow przedstawionych na poczatku zaje¢. Nalezy stosowaé obowigzujgcy system oceniania i skale
ocen. Podczas realizacji programu nauczania nalezy oceniaé osiggniecia uczniéw w zakresie wyodrebnionych wymagan programowych. Ocena postepéw
uczniéw powinna byé dokonywana na podstawie regularnie przeprowadzanych sprawdzianéw, odpowiedzi ustnych, wykonania éwiczen, obserwacji ucznia
podczas zaje¢. W ocenie kohcowej osiggnie¢ edukacyjnych ucznidow nalezy uwzgledni¢ wyniki sprawdzianéw oraz poziom wykonania ¢wiczen.

Sposoby ewaluacji przedmiotu

Podczas ewaluacji przedmiotu mozna wykorzystac:

— testy osiggnie¢ uczniow,

— samoocene dokonywang przez nauczyciela,

— ankiety oceny zaje¢ wypetnione przez ucznidw,

— opinie 0so6b trzecich (innych nauczycieli, dyrektora, wizytatora, doradcy metodycznego, rodzicow).

Jakos$¢ procesu nauczania i uzyskiwane efekty zalezg w duzym stopniu od programu nauczania przedmiotu:

— jego koncepciji,

— doboru stosowanych metod i technik nauczania,

— uzywanych $rodkéw dydaktycznych w odniesieniu do zatozonych celdw i tresci ksztatlcenia — materiatu nauczania.

Realizacja programu nauczania w ramach przedmiotu powinna zapewni¢ osiggniecie zatozonych efektdéw z podstawy programowej. Na tym etapie ewaluacji

programu hauczania przedmiotu mogg by¢ wykorzystywane:

— arkusze obserwac;ji zaje¢ (lekcji kolezenskich, nadzoru pedagogicznego),

— notatki wtasne nauczyciela,

— notatki z rozméw z pracodawcami, rodzicami,

— zestawienia biezgcych osiggnie¢ uczniow,

— karty/arkusze samooceny uczniow,

— wyniki z éwiczeh w rozwigzywaniu testow egzaminacyjnych z wykorzystaniem technik komputerowych,

— obserwacje (kompletne, wybiércze — nastawione na poszczegdlne elementy, np. ksztatcenie najwazniejszych umiejetnosci, ksztattowanie postaw,
indywidualizacja, warunki i sposoéb realizacji).

W ramach ewaluacji programu wskazane jest okreslenie i przeanalizowanie:

— tredci, ktdre uczniowie opanowujg bez probleméw,

— tredci, ktérych opanowanie sprawia uczniom trudnosci,

— $rodkdéw dydaktycznych, stosowanych metod nauczania,

— wynikéw osigganych przez uczniow.
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Dzieki zrealizowaniu tych dziatan mozliwa bedzie optymalizacja treSci programowych, wyposazenia i srodkéw dydaktycznychoraz stosowanych metod
nauczania.
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5.Jezyk obcy zawodowy

Cele ogolne przedmiotu

1. Porozumiewanie sie w jezyku obcym — zarbwnow mowie, jak i w piSmie.
2. Poznanie specjalistycznego stownictwa technicznego.
3. Postugiwanie sie terminologig i specjalistyczng wiedzg w jezyku obcym.

Cele operacyjne

1) postuzyé sie podstawowym zasobem srodkdéw jezykowych w jezyku obcym nowozytnym, umozliwiajgcym realizacje czynnosci zawodowych w zakresie
tematoéw zwigzanych,

2) zrozumieé proste wypowiedzi ustne artykutowane wyraznie, w standardowej odmianie jezyka obcego nowozytnego, a takze proste wypowiedzi pisemne w
jezyku obcym nowozytnym, w zakresie umozliwiajacym realizacje zadan zawodowych,

3) uczestniczy¢ w rozmowie i w typowych sytuacjach zwigzanych z realizacjg zadan zawodowych — reaguje w jezyku obcym nowozytnym w sposob zrozumiaty,
adekwatnie do sytuacji komunikacyjnej, ustnie lub w formie prostego tekstu,

4) postuzy¢ sie dokumentacjg techniczng w jezyku angielskim,

5) skorzystac ze stownikdw technicznych i literatury specjalistycznej,

6) przedstawi¢ swoje umiejetnosci i cechy osobowe.

MATERIAL NAUCZANIA

Podstawowe Ponadpodstawowe Etap

Uczen potrafi: Uczen potrafi: realizacji
1) S’fowni_ctwo 4 — postugiwac sie podstawowym zasobem — przedstawi¢ w jezyku obcym procesy  Stopien llI
stosowanie $rodkéw jezykowych w jezyku obcym technologiczne w mechatronice.

w mechatronice
zwigzane z
wykonywaniem zadan
zawodowych.

nowozytnym umozliwiajacym realizacje
czynnosci zawodowych
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2) Rozmowy zwigzane z — sformutowaé proste wypowiedzi — poprowadzi¢ rozmowe w jezyku Stopien Il
wykonywaniem zadan pisemne w jezyku obcym nowozytnym, obcym nowozytnym, w zakresie
zawodowych. w zakresie umozliwiajgcym realizacje umozliwiajgcym realizacje zadan

zadan zawodowych. zawodowych.
3) Poszukiwanie pracy — samodzielnie tworzy¢ krétkie, proste, Stopien Il
w zawodzie technika spojne i logiczne wypowiedzi ustne
mechatronika. i pisemne w jezyku obcym

nowozytnym, w zakresie

umozliwiajgcym realizacje zadan

zawodowych .
1) Korespondencja w — reagowac w formie prostego tekstu — poprowadzi¢ korespondencje Stopien llI
jezyku obcym pisanego (np. wiadomos¢, formularz, e- mailowg i listowng w jezyku obcym

mail, dokument zwigzany z nowozytnym.

wykonywanym zawodem) w typowych

sytuacjach zwigzanych z

wykonywaniem czynnosci

zawodowych.
2) Pozyskiwanie — korzystac ze zrédet informacji w jezyku  — pozyskiwaé informacje na temat Stopien lli
informacji zawodowych obcym nowozytnym. technologii stosowanych
z zasobow w mechatronice.
internetowych.
3) Oznakowania — korzystac z tekstow w jezyku obcym, — dokona¢ ttumaczenia specyfikacji Stopien Il

materiatow, maszyn i
urzgdzen stosowanych
w branzy
mechatronicznej.

réwniezza pomocg technologii
informacyjno-komunikacyjnych.

technicznych.

I
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PROCEDURY OSIAGANIA CELOW KSZTALCENIA PRZEDMIOTU
Propozycje metod nauczania:

Dla przedmiotu jezyk obcy zawodowy, ktory nalezy do przedmiotow teoretycznych, zaleca sie stosowanie metod nauczania podajgcych, eksponujgcych i
problemowych, takich jak:
- wykfad informacyjny,

- pokaz z objasnieniem,

- wykfad problemowy,

- metoda przypadku,

- dyskusja dydaktyczna,

- burza mézgow.

Zajecia powinny czesciowo odbywacé sie w grupach. Dominujgcg metodg ksztatcenia powinna by¢é metoda tekstu przewodniego (utatwi uczniom samodzielne
zbieranie i analizowanie informac;ji) oraz metoda przypadku, polegajgca na analizowaniu przypadku opisujgcego problem.

Srodki dydaktyczne:

W pracowni jezykowej lub pracowni mechatroniki, w ktérej prowadzone bedg zajecia edukacyjne szkota zapewnia: zestaw norm i przepiséw prawa pracy oraz
przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy, instrukcje do ¢wiczen, karty pracy w jezyku polskim i w nauczanym jezyku zawodowym np. angielskim.

Obudowa dydaktyczna:

zestawy ¢wiczen dla ucznidéw,

- karty ¢wiczen,

- plansze, tablice poglgdowe przedstawiajgce zasady zapobiegania wptywowi czynnikéw szkodliwych na organizm cztowieka,
- stanowiska komputerowe z dostepem do internetu,

- tablica multimedialna (lub projektor multimedialny),

- urzadzenie wielofunkcyjne,

- wyciagi z ustaw i rozporzadzen dotyczgcych prawnej ochrony pracy.

Warunki realizacji programu przedmiotu:
Zajecia edukacyjne mogg by¢ prowadzone w systemie klasowo-lekcyjnym. W czasie zaje¢ uczniowie powinni mie¢ dostep do komputeréw potgczonych z
internetem (jeden komputer dla dwéch uczniéw). Pomieszczenie, w ktdrym odbywajg sie zajecia, powinno by¢ wyposazone w projektor multimedialny potgczony

ze stanowiskiem komputerowym nauczyciela.

Proponowane metody sprawdzania osiagnie¢ edukacyjnych ucznia/stuchacza
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Sprawdzanie opanowania przez ucznidw wymagan programowych bedzie przeprowadzone na podstawie wykonanych éwiczen. W ocenie nalezy uwzglednié¢
nastepujgce kryteria ogélne: zawartos¢ merytoryczng éwiczen, ich poprawnos¢, formy przedstawienia. Sprawdzanie osiggnie¢ uczniéw powinno odbywac sie
przez caty okres realizacji programu zaje¢ na podstawie kryteriow przedstawionych na poczatku zaje¢. Nalezy stosowaé obowigzujgcy system oceniania i skale
ocen. Podczas realizacji programu nauczania nalezy ocenia¢ osiggniecia ucznidw w zakresie wyodrebnionych wymagan programowych. Ocena postepéw
ucznidw powinna by¢ dokonywana na podstawie regularnie przeprowadzanych sprawdzianéw, odpowiedzi ustnych, wykonania éwiczen, obserwacji ucznia

podczas zaje¢. W ocenie kohcowej osiggnie¢ edukacyjnych uczniéw nalezy uwzgledni¢ wyniki sprawdziandw oraz poziom wykonania ¢wiczen.

Sposoby ewaluacji przedmiotu

Podczas ewaluacji przedmiotu mozna wykorzystac:

— testy osiggnieé uczniow,

— samoocene dokonywang przez nauczyciela,

— ankiety oceny zaje¢ wypetnione przez ucznidw,

— opinie osob trzecich (innych nauczycieli, dyrektora, wizytatora, doradcy metodycznego, rodzicow).

Jakos$¢ procesu nauczania i uzyskiwane efekty zalezg w duzym stopniu od programu nauczania przedmiotu:

— jego koncepcji,

— doboru stosowanych metod i technik nauczania,

— uzywanych srodkéw dydaktycznych w odniesieniu do zatozonych celow i tresci ksztatcenia — materiatu nauczania.

Realizacja programu nauczania w ramach przedmiotu powinna zapewni¢ osiggniecie zatozonych efektow z podstawy programowej. Na tym etapie ewaluacji

programu nauczania przedmiotu mogg by¢ wykorzystywane:

— arkusze obserwaciji zaje¢ (lekcji kolezenskich, nadzoru pedagogicznego),

— notatki wtasne nauczyciela,

— notatki z rozmoéw z pracodawcami, rodzicami,

— zestawienia biezgcych osiggnieé uczniow,

— karty/arkusze samooceny uczniow,

— wyniki z éwiczen w rozwigzywaniu testow egzaminacyjnych z wykorzystaniem technik komputerowych,

— obserwacje (kompletne, wybiércze — nastawione na poszczegdlne elementy, np. ksztafcenie najwazniejszych umiejetnosci, ksztatltowanie postaw,
indywidualizacja, warunki i sposoéb realizaciji).

W ramach ewaluacji programu wskazane jest okres$lenie i przeanalizowanie:

tresci, ktére uczniowie opanowujg bez problemow,

— tresci, ktdérych opanowanie sprawia uczniom trudnosci,

Srodkéw dydaktycznych, stosowanych metod nauczania,
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. *Dzialalnos¢ gospodarcza - Stopien llI
*  Podstawy formalno-prawne dziatalnosci gospodarczej
*  Prowadzenie dziatalno$ci gospodarczej

4.1. Podstawy formalno-prawne dzialalnosci gospodarczej

Uszczegélowione efekty ksztalcenia Poziom wymagan Kategoria Material nauczania
Uczen po zrealizowaniu zaje¢ potrafi: programowych taksonomiczna
PDG(1)1 okresli¢ dziatania mechanizméw rynkowych wiasciwych dla branzy P B Podstawy dziatalnos$ci gospodarczej.
danej baranzy; Zasady planowania okreslonej dziatalnosci.
PDG(1)2 rozr6zni¢ podmioty gospodarcze funkcjonujace w branzy; p C Formy'orgamzacyjno-prawne dziatalnosci
PDG(2)1 zanalizowa¢ przepisy prawa pracy, przepisy prawa dotyczace ochrony PP D grzedsmbmrsf{yva. i kapital
danych osobowych, przepisy prawa podatkowego i prawa autorskiego; Rzgzrg\?;ﬁelgﬁgla apitaty.
PDG(2)2 okresli¢ skutki nieprzestrzegania przepisow prawa pracy, przepisow P C o Jo datkowanic dzi}all.ialnos'ci ospodarczei
prawa o ochronie danych osobowych oraz przepisoéw prawa podatkowego i prawa pocation £OSp 9
autorskiego; Wyda]no.ic’ firmy. Systemy wynagrodzen
> , - - — — pracownikow.
g(]))sgc()ailrcz;?t(;vs%\r}:f:isrzeplsy prawa dotyczace podejmowania dziatalno$ci P B Obowiazki pracodawey dotyczace ubezpieczef
— > — — spolecznych.
PDG(?Z okrpshg przepisy prawa dotyczace prowadzenia dziatalnosci P B Ubezpieczenie gospodarcze.
gospodarczej w branzy; i
PDG(7)1 wyznaczy¢ kolejne etapy czynnosci majacych na celu ustanowienie PP D Etyka biznesu.
dziatalno$ci gospodarczej w branzy ;
PDG(7)2 skonstruowac spdjny i realistyczny biznesplan dla dziatalnosci PP D
gospodarczej w branzy ;
PDG(7)3 sporzadzi¢ dokumenty niezbgdne do uruchomienia dziatalnosci P C
gospodarczej w branzy
PDG(7)4 sporzadzi¢ dokumenty niezb¢dne do prowadzenia dziatalnosci P B

gospodarczej w branzy.

Planowane zadania

Opracowanie projektu zwigzanego z rejestracjg firmy

W projekcie okresl etapy rejestracji firmy, instytucje, do ktorych trzeba si¢ zwrdcié, oraz dokumenty, ktore nalezy przygotowaé. Ocenie podlegaé bedzie projekt dziatan.

Warunki osiagania efektéw ksztalcenia w tym Srodki dydaktyczne, metody, formy organizacyjne
Dziat programowy ,,Podstawy formalno-prawne dziatalnosci gospodarczej” wymaga stosowania aktywizujacych metod ksztalcenia, zaplanowane do osiagnigcia efekty ksztalcenia
przygotowuja ucznia do funkcjonowania na rynku pracy jako przedsigbiorcy. Powinny by¢ ksztaltowane umiejg¢tnosci analizowania przepisoOw prawa, a takze podstawy odpowiedzialnosci

za dziatania niezgodne z przepisami prawa. Oceny osiagni¢¢ edukacyjnych ucznidéw nalezy dokona¢ przez oceng wykonanego projektu.
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Srodki dydaktyczne

W pracowni, w ktorej prowadzone beda zajecia, powinny si¢ znajdowac: zbiory przepisdéw prawa w zakresie dzialalnosci gospodarczej i prawa pracy, filmy i prezentacje multimedialne
dotyczace marketingu. Komputer z dostepem do Internetu (jedno stanowisko dla dwoch ucznidw). Urzadzenia multimedialne.

Zestawy ¢wiczen, pakiety edukacyjne dla uczniow.

Zalecane metody dydaktyczne
Dominujaca metoda ksztalcenia powinna by¢ metoda testu przewodniego, ktora utatwi uczniom samodzielne zbieranie i analizowanie informacji dotyczacych zaktadania wtasnej dziatalnosci
oraz metoda projektu.

Formy organizacyjne
Zajecia powinny by¢ realizowane przez uczniéw w formie pracy w grupach i indywidualnie.

Propozycje kryteriow oceny i metod sprawdzania efektow ksztalcenia
Do osiagnigé¢ edukacyjnych uczacych si¢ zastosowaé ocene projektu opracowanego przez ucznidéw.

Formy indywidualizacji pracy uczniéw uwzgledniajace:
*  dostosowanie warunkow, srodkow, metod i form ksztalcenia do potrzeb ucznia,

®  dostosowanie warunkow, srodkow, metod i form ksztalcenia do mozliwosci ucznia.

4.2. Prowadzenie dzialalnosci gospodarczej w ciesielstwie

Uszczegélowione efekty ksztalcenia Poziom wymagan Kategoria . .
- 5 . oo q Material nauczania
Uczen po zrealizowaniu zaje¢ potrafi: programowych taksonomiczna
PDG(4)1 dokona¢ klasyfikacji przedsigbiorstw i instytucji wystgpujacych w P C *  Zasady prowadzenia dziatalno$ci biurowe;.
branzy ; *  Badanie rynku w zakresie popytu na ushugi w branzy
PDG(4)2 wyjasni¢ powigzania mi¢dzy przedsigbiorstwami, instytucjami P C zawodowe;j.
funkcjonujacymi w branzy; *  Reklama ustug w branzy zawodowe;j.
PDG(5)1 wskazywac¢ czynniki wptywajace na dzialania zwiazane P B *  Marketing w branzy zawodowe;.
z funkcjonowaniem przedsigbiorstw w branzy; +  Koszty i przychody w dziatalno$ci malej firmy branzy
PDG(5)2 zanalizowa¢ dziatania prowadzone przez przedsigbiorstwa zawodowej.
: PP D 5 o , . .
konkurencyjne; *  Zrddla przychodow i kosztow w firmie branzy
PDG(6)1 zaplanowac wspotprace z innymi przedsigbiorstwami z branzy; P C zawodowej.

PDG(6)2 zorganizowaé wspotprace w ramach wspolnych przedsiewzieé *  Zasady wspolpracy przedsibiorstwa w branzy

z innymi przedsiebiorstwami z branzy; P B zawodowej.
PDG(8)1 wykonywac czynnosci zwigzane z prowadzeniem korespondencji P B

w réznej formie;

PDG(8)2 sporzadzi¢ pisma zwigzane z prowadzeniem dziatalnosci P

gospodarczej;

PDG(9)1 postugiwac si¢ urzadzeniami biurowymi; P B
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PDG(9)2 korzysta¢ z programéw komputerowych wspomagajacych
prowadzenie dziatalno$ci gospodarczej;

PDG(10)1 opracowa¢ plan marketingowy dla prowadzonej dziatalnosci
gospodarczej;

PDG(10)2 dobra¢ instrumenty marketingowe do prowadzonych dziatan; P

PDG(10)3 podejmowac wspotprace z przedsigbiorstwami funkcjonujacymi
w branzy marketingowej;

PDG(11)1 dokonac¢ analizy kosztow i przychodoéw prowadzonej dziatalnos$ci
gospodarczej;

PDG(11)2 oceni¢ efektywnosc¢ dzialan w zakresie kosztow i przychodoéw
prowadzonej dziatalnosci gospodarcze;j ;

PDG(11)3 wskaza¢ mozliwos$ci optymalizacji kosztow i przychodow
prowadzonej dziatalnosci gospodarczej;

PP D

KPS(1)1 stosowa¢ zasady kultury osobistej;

KPS(1)2 stosowac zasady etyki zawodowej;

KPS(9)1 stosowac techniki negocjacyjne;

KPS(9)2 zachowywac si¢ asertywnie;

ja=2Ba-N Ra-N Ba-N RN Eia-)

KPS(9)3 proponowa¢ konstruktywne rozwigzania.

Planowane zadania

Wykonanie projektu ,,Prowadz¢ wlasna firme”

Dobierz dwie osoby, z ktorymi bedziesz wykonywal/a projekt dotyczacy prowadzenia wlasnej firmy.

W pierwszym etapie przygotuj opis (konspektu) projektu, w ktorym okreslone zostaja szczegoétowe cele projektu, konieczne do podjecia dziatania, lub pytania, na ktore nalezy poszukiwaé
odpowiedzi, czas wykonania projektu, ustalone z nauczycielem terminy konsultacji oraz kryteria, zakres i terminy oceny.

W drugim etapie opracuj szczegélowy plan dziatania zawierajacy nastgpujace informacje: zadanie do wykonania, osoba odpowiedzialna za wykonanie zadania, termin wykonania zadania
oraz ewentualne koszty.

W trzecim etapie podejmij systematyczne dzialania projektowe:

*  zbierz i zgromadz informacje potrzebne do rozstrzygnigcia postawionych w projekcie probleméw,

»  przeprowadz selekcje i analiz¢ zgromadzonych informacji,

*  wyciagnij wnioski ukierunkowane na wybor optymalnego rozwiazania.

Warunki osiagania efektow ksztalcenia w tym Srodki dydaktyczne, metody, formy organizacyjne

Dzial programowy ,,Prowadzenie dziatalnosci gospodarczej w branzy budowlanej” wymaga stosowania aktywizujacych metod ksztatcenia, zaplanowane do osiaggnigcia efekty ksztatcenia
przygotowuja ucznia do funkcjonowania na rynku pracy jako przedsigbiorcy. Powinny by¢ ksztaltowane umiejetnosci przestrzegania przepisdw prawa obowiazujacego w dziatalnosci
gospodarczej, wspolpracy z innymi przedsigbiorstwami w branzy. Nalezy takze ksztattowaé postawe samodzielnosci w podejmowaniu decyzji, odpowiedzialnosci za siebie i innych.
Osiagniecia edukacyjne uczniow nalezy dokonaé przez oceng wykonanego projektu.

Srodki dydaktyczne
W pracowni, w ktdrej prowadzone beda zajecia edukacyjne, powinny si¢ znajdowacé: zbiory przepisow prawa w zakresie dziatalnosci gospodarczej i prawa pracy, filmy i prezentacje
multimedialne dotyczace marketingu.
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Komputer z dostgpem do Internetu (jedno stanowisko dla dwéch uczniow). Urzadzenia multimedialne.
Zestawy ¢wiczen, pakiety edukacyjne dla uczniow.

Zalecane metody dydaktyczne

W dziale szczegblnie zaleca si¢ stosowaé metode projektu, ktora sprzyja rozwijaniu kompetencji personalnych i spotecznych, samodzielnemu rozwiazywaniu probleméw oraz rozpoznaniu
wybranej tematyki w poglebiony sposob.

Formy organizacyjne

Zajecia powinny by¢ realizowane przez uczniéw w formie pracy w grupach. Dominujaca metodg ksztalcenia powinna by¢ metoda projektow.

Propozycje kryteriow oceny i metod sprawdzania efektow ksztalcenia
Do osiagnigé edukacyjnych uczniéw proponuje si¢ ocene z wykonania projektu przez uczniéw.

Formy indywidualizacji pracy uczniow uwzgledniajace:
*  dostosowanie warunkow, srodkow, metod i form ksztalcenia do potrzeb ucznia,

®  dostosowanie warunkow, srodkow, metod i form ksztalcenia do mozliwosci ucznia.

V4

a'Iecana literatura do zawodu, obowigzujgce podstawy prawne

Literatura:

Po

dreczniki - brak podrecznikéw dopuszczonych do uzytkowania w zawodzie mechatronik z wyodrebnionymi kwalifikacjami ELM.03. Montaz, uruchamianie i

konserwacja urzgdzen i systeméw mechatronicznych.*Zaleca sie stosowanie podrecznikéw i éwiczen do zawodu mechatronik z wyodrebnionymi kwalifikacjami
E.03, E.18.

*

stan na dzien 2019-08-30

Materiaty wspomagajace:

1.

No oM ®DN

Bielawski A., Grygiel J., Podstawy elektrotechniki w praktyce. Podrecznik do nauki zawodéw w branzy elektronicznej, informatycznej i elektrycznej, wyd.
WSIiP, Warszawa 2017.

Bolkowski S., Elektrotechnika, wyd. WSIiP, Warszawa 2015.

Chwaleba A., Moeschke B., Ptoszajski G, Elektronika. Podrecznik do nauki zawodu technik elektronik, wyd. WSiP 2008.

Dolegto M., Podstawy elektrotechniki i elektroniki, wyd. WKit., Warszawa 2016.

Jabtonski W., Ptoszajski G., Elektrotechnika z automatyka, wyd. WSiP, Warszawa 2014.

Kostro J., Elementy, urzgdzenia i uktady automatyki, Warszawa 2012.

Kowalczyk J., Gtocki W.,Podstawy elektroniki, wyd. Difin, Warszawa, 2015.
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8. Krakowski M., Elektrotechnika teoretyczna, t. |, wyd. PWN Warszawa 2015.

9. Legierski T., Wyrwat J., Kasprzyk J., Hajda J., Programowanie sterownikéw PLC, wyd.Politechniki Slgskiej, Gliwice 2010.
10. Lewandowski T., Rysunek techniczny dla mechanikéw, wyd. WSiP, Warszawa 2007.

11. Lewandowski T., Zbiér zadan z rysunku technicznego dla mechanikéw, wyd. WSiP,Warszawa 2002.

12. Madej T., Elektrotechnika, wyd. Delfin, Warszawa 2013.

13. Markiewicz A., Zbiér zadan z elektrotechniki, wyd. WSiP, Warszawa 2015.

14. Materiaty szkoleniowe FestoDidactic.

15. Olszewski M., Podstawy mechatroniki, wyd. Rea, Warszawa 2014.

16. Opracowanie zbiorowe, — Poradnik mechatronika, wyd.Rea, Warszawa 2018.

17. Opracowanie zbiorowe, — Poradnik elektrotechnika, wyd.Rea, Warszawa 2014.

18. Praktyczna elektrotechnika, wyd. Rea, Warszawa 2012..

19. Raczkowski B., BHP w praktyce, wyd. ODDK, Gdansk 2017.

20. Sama R., Sama K., Jezyk angielski zawodowy w branzy mechanicznej i samochodowej, wyd. WSiP, Warszawa 2016.
21. Szczech K., Bukata W., Bezpieczenstwo i higiena pracy.Podrecznik do ksztatcenia zawodowego, wyd. WSiP, Warszawa 2016.
22. Szejnach W., Naped i sterowanie pneumatyczne. wyd. WNT, Warszawa 2007.
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