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STRUKTURA PROGRAMU NAUCZANIA ZAWODU 

 I. 4-TYGODNIOWY ROZKŁAD ZAJĘĆ 

Plan nauczania zawodu 

CHM.02. Eksploatacja maszyn i urządzeń przemysłu chemicznego 

 

Lp. 
Przedmioty zawodowe obowiązujące na turnusach 
dokształcania teoretycznego 

I stopień II stopień III stopień 

Razem liczba godzin 

4 tyg. 4 tyg. 4 tyg. 

1 Bezpieczeństwo i higiena pracy 24 0 0 24 

2 Maszyny i urządzenia w przemyśle chemicznym 78 78 48 204 

3 Procesy technologiczne w przemyśle chemicznym 34 58 64 156 

4 Język obcy zawodowy 0 0 24 24 

  Razem godziny 136 136 136 408 

 

*Uczniowie, którzy rozpoczną kształcenie w roku szkolnym 2019/2020 w klasie I branżowej szkoły I stopnia w oddziale dla uczniów będących 

absolwentami dotychczasowego gimnazjum, realizują również efekty kształcenia wspólne dla wszystkich zawodów w zakresie podejmowania 

i prowadzenia działalności gospodarczej (PDG), określone w części II załącznika do rozporządzenia Ministra Edukacji Narodowej z dnia 31 

marca 2017 r. w sprawie podstawy programowej kształcenia w zawodach (Dz. U. poz. 860 oraz z 2018 r. poz. 744). w ilości 12 godzin na III 

stopniu. 
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WSTĘP DO PROGRAMU 

 

 

Opis zawodu 

 

 

 

OPERATOR URZĄDZEŃ PRZEMYSŁU CHEMICZNEGO 

SYMBOL CYFROWY ZAWODU 813134 

Branża chemiczna CHM 

Poziom IV Polskiej Ramy Kwalifikacji, określony dla zawodu jako kwalifikacji pełnej 

Kwalifikacje wyodrębniona w zawodzie: 

CHM.02. Eksploatacja maszyn i urządzeń przemysłu chemicznego- Poziom 3 Polskiej Ramy Kwalifikacji określony dla kwalifikacji cząstkowej 

 

 

W toku kształcenia uczeń nabywa umiejętności związane z wytwarzaniem półproduktów i produktów chemicznych, użytkowaniem maszyn i 

urządzeń przemysłu chemicznego, kontrolowaniem przebiegu procesów technologicznych przemysłu chemicznego, zgodnie z wymaganiami 

bezpieczeństwa, higieny pracy i ergonomii. 

Do typowych zadań zawodowych wykonywanych przez operatora urządzeń przemysłu chemicznego należy wytwarzanie różnego rodzaju 

produktów, półproduktów lub gotowych wyrobów na drodze procesów chemicznych i fizykochemicznych, ocena stanu technicznego maszyn 

i urządzeń oraz nadzorowanie procesów produkcyjnych przemysłu chemicznego poprzez kontrolowanie parametrów przebiegu procesu 

technologicznego.  
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Charakterystyka programu 

 

Program nauczania zawodu operatora urządzeń przemysłu chemicznego  szkole branżowej I stopnia na podbudowie szkoły podstawowej umożliwia 

uzyskanie dyplomu zawodowego po zdaniu egzaminów zawodowych. 

Program nauczania o strukturze przedmiotowej i spiralnym układzie treści, gdzie materiał nauczania ułożony został od najprostszych treści po 

bardziej trudne, umożliwia powrót do treści zrealizowanych na początku edukacji w szkole branżowej I stopnia, aby je poszerzyć w kolejnym roku 

nauki w celu kształtowania umiejętności wykonania czynności związanych z realizacją zadań zawodowych. Ponadto taki układ treści utrwala 

poznane wcześniej treści i ułatwia zdanie egzaminu zawodowego. Treści korelują ze sobą w ramach przedmiotów i są realizowane w postaci 

kształcenia teoretycznego oraz praktycznego. 

Okres realizacji - 3 lata.  

 

Założenia programowe 

 

Branża chemiczna należy do jednej z najważniejszych gałęzi przemysłu przetwórczego. Polski przemysł chemiczny jest liderem w rejonie 

Środkowo-Wschodniej Europy. Według danych GUS, sektor chemiczny w Polsce tworzy około 300 tysięcy miejsc pracy, co stanowi 11% 

zatrudnienia w przemyśle ogółem. W latach 2010-2016 tempo wzrostu produkcji chemicznej, która została sprzedana, wynosiło 5,7%. Rozwój 

nowych technologii wiąże się z mechanizacją i automatyzacją procesów produkcji oraz z zastosowaniem nowoczesnych technik komputerowych 

stosowanych w kontroli parametrów procesowych i w metodach analitycznych. Dynamicznemu rozwojowi przemysłu chemicznego sprzyja szybki 

postęp nie tylko w technice, ale i w innowacyjnych technologiach wytwarzania półproduktów i produktów. Z uwagi na fakt, jak ogromną rolę 

odrywa przemysł chemiczny w polskiej gospodarce, należy wspierać jego rozwój i inwestować w rozwój kadry w sektorze chemicznym. 

Operator urzadzeń przemysłu chemicznego może znaleźć zatrudnienie w  takich działach przemysłu chemicznego jak: przemysł petrochemiczny; 

przemysł sodowy; przemysł kwasu siarkowego; przemysł nawozów sztucznych; przemysł tworzyw sztucznych; przemysł włókien sztucznych; 

przemysł farmaceutyczny; przemysł kosmetyczny; przemysł środków pomocniczych -  środki czystości, higieniczne, pielęgnacji roślin itp.; 

przemysł gumowy; przemysł przetwórstwa tworzyw sztucznych; przemysł farb i lakierów. 
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Wykaz przedmiotów w kształceniu teoretycznym i praktycznym 
 

CHM.02. Eksploatacja maszyn i urządzeń przemysłu chemicznego 

 

Przedmioty zawodowe teoretyczne: 

1. Bezpieczeństwo i higiena pracy 

2. Maszyny i urządzenia w przemyśle chemicznym 

3. Procesy  technologiczne w przemyśle chemicznym 

4. Język obcy. zawodowy w technologii chemicznej 
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PROGRAMY NAUCZANIA DO POSZCZEGÓLNYCH PRZEDMIOTÓW 

Kwalifikacja: CHM.02. Eksploatacja maszyn i urządzeń przemysłu chemicznego 

 

Bezpieczeństwo i higiena pracy 
 

 

Cele ogólne przedmiotu: 

1. Poznanie zasad związanych z bezpieczeństwem i higieną pracy, ochroną przeciwpożarową, ochroną środowiska i ergonomią. 

2. Charakteryzowanie zagrożeń dla zdrowia i życia człowieka związanych z wykonywaniem zadań zawodowych. 

3. Udzielanie pierwszej pomocy poszkodowanym w wypadkach przy pracy oraz w stanach zagrożenia zdrowia i życia. 

 

Cele operacyjne: 

 

1) rozróżnić pojęcia związane z bezpieczeństwem i higieną pracy, ochroną przeciwpożarową, ochroną środowiska i ergonomią, 

2) rozróżnić zadania i uprawnienia instytucji oraz służb działających w zakresie ochrony pracy i ochrony środowiska w Polsce, 

3) organizować stanowisko pracy zgodnie z obowiązującymi wymaganiami ergonomii, przepisami bezpieczeństwa i higieny pracy, ochrony 

przeciwpożarowej i ochrony środowiska, 

4) określić prawa i obowiązki pracownika oraz pracodawcy w zakresie bezpieczeństwa i higieny pracy, 

5) określić skutki oddziaływania czynników szkodliwych na organizm człowieka, 

6) określić zagrożenia związane z występowaniem szkodliwych czynników w środowisku pracy, 

7) przewidywać zagrożenia dla zdrowia i życia człowieka oraz mienia i środowiska związane z wykonywaniem zadań zawodowych, 

8) zastosować środki ochrony indywidualnej i zbiorowej podczas wykonywania zadań zawodowych, 

9) przestrzegać zasad kultury i etyki. 
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MATERIAŁ NAUCZANIA – Bezpieczeństwo i higiena pracy 

Dział programowy Tematy jednostek 

metodycznych 

Liczba 

godz. 

Wymagania programowe Uwagi o 

realizacji 

Podstawowe 

Uczeń potrafi: 

Ponadpodstawowe 

Uczeń potrafi: 

Etap realizacji 

I. Podstawy BHP 1. Podstawowe pojęcia i 

akty prawne z zakresu 

BHP 

2  

- wyjaśnić znaczenie 

pojęć: bezpieczeństwo 

pracy, higiena pracy, 

ochrona pracy, 

ergonomia 

- rozpoznać akty 

normatywne określające 

wymagania w zakresie 

bezpieczeństwa i higieny 

pracy, ochrony 

przeciwpożarowej, 

ochrony środowiska i 

ergonomii 

- rozróżnić pojęcia 

związane 

z bezpieczeństwem 

i higieną pracy, ochroną 

przeciwpożarową, 

ochroną środowiska 

i ergonomią  

- posłużyć się pojęciami 

dotyczącymi ochrony 

-  posłużyć się pojęciami 

dotyczącymi bezpieczeństwa 

i higieny pracy 

- określić wymagania 

dotyczące ergonomii pracy 

- określić zakres i cel działań 

ochrony przeciwpożarowej  

- opisać działania realizowane 

w zakresie ochrony 

środowiska, ochrony 

przeciwpożarowej oraz 

ergonomii 

 

Stopień I 
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przeciwpożarowej i 

ochrony środowiska 

- stosować przepisy prawa 

dotyczące ochrony 

przeciwpożarowej i 

ochrony środowiska 

- wyjaśnić na czym polega 

zachowanie etyczne 

- wskazać przykłady 

zachowań etycznych 

w zawodzie 

2. Zadania i uprawnienia 

instytucji oraz służb 

działających w zakresie 

ochrony pracy, ochrony 

przeciwpożarowej i 

ochrony środowiska 

2  

- wymienić instytucje oraz 

służby działające w 

zakresie ochrony pracy, 

ochrony 

przeciwpożarowej i 

ochrony środowiska 

 

- określić zadania i 

uprawnienia instytucji oraz 

służb działających w zakresie 

ochrony pracy, ochrony 

przeciwpożarowej i ochrony 

środowiska 

Stopień I 

 

3. Udzielanie pierwszej 

pomocy 

4 - wymienić konsekwencje 

nieprzestrzegania przez 

pracownika zasad 

bezpieczeństwa i higieny 

pracy 

- wykonać czynności 

przygotowania 

poszkodowanego w 

wypadku do udzielenia 

pierwszej pomocy 

przedmedycznej 

- określić podstawowe 

symptomy wskazujące na 

stany nagłego zagrożenia 

zdrowotnego 

- ocenić sytuację 

poszkodowanego na 

podstawie analizy objawów 

obserwowanych 

u poszkodowanego 

Stopień I 
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- powiadomić służby 

sanitarne i medyczne 

o zaistnieniu 

nieszczęśliwego 

wypadku 

- prezentować udzielanie 

pierwszej pomocy w 

urazowych stanach 

nagłego zagrożenia 

zdrowotnego 

- prezentować udzielanie 

pierwszej pomocy w 

nieurazowych stanach 

nagłego zagrożenia 

zdrowotnego 

- powiadomić 

odpowiednie służby o 

zaistniałym zdarzeniu 

- udzielić pierwszej pomocy 

przedmedycznej w 

sytuacjach zagrożenia 

zdrowia 

- stosować ogólnie przyjęte 

normy zachowania 

- wyrazić swoje opinie 

zgodnie z przyjętymi 

normami w środowisku 

pracy 

 

II. BHP w zakładach 

chemicznych 

1. Prawa i obowiązki 

pracownika i pracodawcy 

w zakładzie chemicznym 

6 - przestrzegać zasad 

bezpieczeństwa i higieny 

pracy 

- wymienić konsekwencje 

nieprzestrzegania przez 

pracownika zasad 

bezpieczeństwa i higieny 

pracy 

określić zakres 

odpowiedzialności 

pracownika oraz 

- określić prawa pracownika 

oraz rodzaje świadczeń z 

tytułu wypadku przy pracy 

- wskazać prawa pracownika 

oraz rodzaje świadczeń z 

tytułu choroby zawodowej 

- wymienić środki prawne 

możliwe do zastosowania 

w sytuacji naruszenia 

Stopień I 
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pracodawcy z tytułu 

naruszenia przepisów 

prawa w zakresie 

bezpieczeństwa i higieny 

pracy, ochrony 

przeciwpożarowej 

i ochrony środowiska 

przepisów w zakresie 

bezpieczeństwa i higieny 

pracy 

 2. Zagrożenia w zakładzie 

chemicznym 

5 - rozpoznać źródła i 

czynniki szkodliwe 

występujące w 

środowisku pracy 

zakładu chemicznego 

- określić sposoby 

przeciwdziałania 

zagrożeniom istniejącym 

na stanowiskach pracy 

wynikające ze skutków 

oddziaływania 

czynników szkodliwych 

na organizm człowieka 

- zapobiegać skutkom 

oddziaływania na 

organizm człowieka 

szkodliwych czynników 

fizycznych podczas 

wykonywania zadań 

zawodowych w 

zakładzie chemicznym 

- zapobiegać skutkom 

porażenia prądem 

elektrycznym w czasie 

- wymienić choroby zawodowe 

wynikające z pracy w 

przemyśle chemicznym 

- opisać objawy chorób 

zawodowych typowych dla 

zawodu 

Stopień I 
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wykonywania zadań 

zawodowych na 

stanowisku pracy 

- zapobiegać skutkom 

oddziaływania na 

organizm człowieka 

szkodliwych czynników 

hałasu i wibracji podczas 

wykonywania zadań 

zawodowych 

wynikających z realizacji 

procesów 

technologicznych  

- zapobiegać skutkom 

oddziaływania na 

organizm człowieka 

agresywnych substancji 

chemicznych podczas 

wykonywania zadań 

zawodowych na 

stanowisku pracy 

 

 3. Wypadki przy pracy oraz 

choroby zawodowe  

2 - organizować stanowisko 

pracy zgodnie 

z obowiązującymi 

wymaganiami 

ergonomii, przepisami 

bezpieczeństwa i higieny 

pracy, ochrony 

- wyjaśnić zasady organizacji 

stanowisk pracy związanych 

z użytkowaniem maszyn 

i urządzeń w zakładzie 

chemicznym 

Stopień I 
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przeciwpożarowej 

i ochrony środowiska 

- identyfikować środki 

ochrony indywidualnej 

i zbiorowej w zakresie 

bezpieczeństwa i higieny 

pracy 

- dobierać środki ochrony 

indywidualnej 

i zbiorowej w zakresie 

bezpieczeństwa i higieny 

pracy obowiązujące przy 

wykonywaniu zadań 

zawodowych w 

zakładzie chemicznym  

- opisać objawy chorób 

zawodowych typowych dla 

zawodu 

- określić rodzaje świadczeń z 

tytułu wypadku przy pracy 

 

 

 4. Zasady bezpieczeństwa 

i higieny pracy oraz 

przepisy prawa dotyczące 

ochrony 

przeciwpożarowej i 

ochrony środowiska  

w przemyśle chemicznym 

2 - Określić zasady 

bezpieczeństwa i higieny 

pracy, przepisy ochrony 

przeciwpożarowej 

podczas użytkowania 

i konserwacji maszyn, 

linii technologicznych i 

urządzeń przemysłu 

chemicznego 

- wymienić procesy 

technologiczne 

przemysłu chemicznego 

szczególnie 

niebezpieczne ze 

względu na toksyczność 

lub wybuchowość 

- analizować rozwiązania 

organizacyjne i techniczne 

dotyczące bezpieczeństwa i 

higieny pracy oraz ochrony 

przeciwpożarowej w 

zakładzie przemysłu 

chemicznego 

- opisać środki ochrony przed 

awariami, w tym działające 

systemy sterowania i 

ostrzegania, zawory 

bezpieczeństwa, blokady 

technologiczne 

 

Stopień I 
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surowców, 

półproduktów i 

produktów 

- określić zasady 

postępowania w sytuacji 

rozszczelnienia 

aparatury, armatury, 

pęknięć orurowania oraz 

innych awarii 

technologicznych 

III. Kompetencje 

personalne 

i społeczne 

1. Doskonalenie wiedzy 

i umiejętności 

zawodowych 

 

1 - pozyskać informacje 

zawodowe dotyczące 

BHP w przemyśle 

chemicznym  z różnych 

źródeł 

- wskazać przykłady 

podkreślające wartość 

wiedzy dla osiągnięcia 

sukcesu zawodowego 

- wykorzystać różne 

źródła informacji w celu 

doskonalenia 

umiejętności 

zawodowych w zakresie 

BHP w przemyśle 

chemicznym 

- analizować własne 

kompetencje 

- planować ścieżkę rozwoju 

zawodowego 

 

 

Razem 24  

 

PROCEDURY OSIĄGANIA CELÓW KSZTAŁCENIA PRZEDMIOTU 
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Program nauczania przedmiotu BHP w przemyśle chemicznym obejmuje działy, które zawierają podstawowe treści z zakresu: podstaw BHP oraz 

BHP w branży chemicznej. 

W procesie dydaktycznym wskazane jest stosowanie zróżnicowanych metod nauczania np.: aktywizujących, podających, problemowych, 

eksponujących. 

W celu zapewnienia prawidłowego przebiegu zajęć, salę lekcyjną należy wyposażyć w dokumenty dotyczące przepisów: BHP w zakładzie 

chemicznym, prawa pracy.  

Dodatkowo, nauczyciel może przygotować materiał nauczania z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych i doświadczeń, które zwiększą 

atrakcyjność zajęć i ich skuteczność. 

 

PROPONOWANE METODY SPRAWDZANIA OSIĄGNIĘĆ EDUKACYJNYCH UCZNIA 

W procesie nauczania zalecane jest systematyczne sprawdzanie i ocenianie uczniów zgodne z kryteriami oceniania przedstawionymi na początku 

roku szkolnego. 

Proponowane sposoby oceniania: odpowiedzi ustne, sprawdziany pisemne, prace domowe, obserwacje czynności ucznia podczas przydzielonych 

ćwiczeń.  

Ocenianie powinno być dokonywane zgodnie z obowiązującą skalą ocen i uwarunkowane: poprawnością merytoryczną wypowiedzi, 

posługiwaniem się właściwą terminologią zawodową oraz operowaniem nabytą wiedzą. 

Rodzaje narzędzi: karty pracy, testy, kartkówki, arkusze oceny, itp. 

 

PROPONOWANE METODY EWALUACJI PRZEDMIOTU 

Do ewaluacji programu nauczania może zostać wykorzystana ewaluacja konkluzywna, która polega na badaniu efektywności i jakości działań po 

ich zakończeniu, poprzez zastosowanie badań kwestionariuszowych, wywiadów czy obserwacji wśród uczniów i rodziców oraz nauczycieli. 

 

 

Maszyny i urządzenia w przemyśle chemicznym 
Cele ogólne przedmiotu: 

1. Poznanie charakterystyki maszyn i urządzeń stosowanych w przemyśle chemicznym. 

2. Poznanie zasad eksploatacji maszyn i urządzeń stosowanych w procesie technologicznym. 

Cele operacyjne: 

1) określić budowę maszyn, urządzeń stosowanych w przemyśle chemicznym, 
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2) rozróżnić części maszyn i urządzeń, 

3) scharakteryzować napędy: mechaniczne, elektryczne, hydrauliczne i pneumatyczne, 

4) rozpoznać i skorygować nieprawidłowości w pracy maszyn i urządzeń, 

5) scharakteryzować parametry pracy maszyn i urządzeń, 

6) zastosować maszyny i urządzenia w przemyśle chemicznym, 

7) przestrzegać zasad eksploatacji maszyn i urządzeń, 

8) zastosować programy komputerowe wspomagające wykonywanie zadań, 

9) zaplanować pracę zespołu w celu wykonania przydzielonych zadań. 

 

MATERIAŁ NAUCZANIA - Maszyny i urządzenia w przemyśle chemicznym 

 

Dział programowy Tematy jednostek 

metodycznych 

Liczba godz. Wymagania programowe Uwagi o 

realizacji 

Podstawowe 

Uczeń potrafi: 

Ponadpodstawowe 

Uczeń potrafi: 

Etap realizacji 

I. Podstawy 

rysunku 

technicznego 

1. Zasady 

sporządzania 

rysunku 

technicznego  

10 - wyjaśnić zasady 

szkicowania i 

odwzorowywania 

przedmiotów 

- stosować normy 

dotyczące rysunku 

technicznego 

- rozróżnić rodzaje 

pisma technicznego i 

linii rysunkowych 

- rozpoznać symbole 

graficzne stosowane 

w rysunku 

technicznym 

- posłużyć się 

terminologią  

stosowaną w rysunku 

technicznym 

  

Stopień I 
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- używać przyborów 

rysunkowych do 

wykonania rysunków 

technicznych 

- określić rodzaje 

rysunków 

technicznych i ich 

zastosowanie 

 

2. Odwzorowanie 

kształtu 

przedmiotów na 

płaszczyźnie 

rysunku 

10 - wykonać rzuty, 

przekroje i 

wymiarowanie 

zgodnie z normami i 

zasadami 

dotyczącymi rysunku 

technicznego - 

maszynowego 

- wykonać rzuty 

prostokątne brył 

- narysować figury 

płaskie, przestrzenne, 

okręgi w 

aksonometrii 

- sporządzić rysunki 

figur płaskich i  brył  

- sporządzić szkice i 

proste rysunki 

techniczne  

- dobrać sposób 

przedstawienia figur 

płaskich oraz brył na 

płaszczyźnie rysunku  

Stopień I 
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3. Wymiarowanie 

rysunkowe  

10 - obliczyć wymiary 

graniczne i tolerancje  

- zastosować ogólne 

zasady 

wymiarowania 

rysunkowego podczas 

wykonywania 

szkiców i rysunków 

technicznych 

- zapisać na szkicu 

oraz rysunku 

technicznym 

wymiary tolerowane 

- zapisać na szkicu 

oraz rysunku 

technicznym 

tolerancje 

geometryczne 

- wykonać 

kreskowanie 

przekrojów i 

wymiarowanie 

rzutów 

aksonometrycznych 

 

- zinterpretować zapis 

geometrycznej 

struktury powierzchni 

- zinterpretować zapis 

tolerancji 

geometrycznych 

Stopień I 

 

II. Rysunek techniczny 

części maszyn i urządzeń 

stosowanych w przemyśle 

chemicznym 

1. Czytanie rysunków 

technicznych 

10 - określić na podstawie 

szkiców i rysunków 

technicznych kształt, 

wymiary, parametry 

powierzchni części 

maszyn i urządzeń 

- zinterpretować 

rysunek złożeniowy  

Stopień I 
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- wskazać przykłady 

przenikania i 

rozwinięć na 

rysunkach części 

maszynowych 

2. Rysunek 

techniczny części 

maszyn i urządzeń 

stosowanych w 

przemyśle 

chemicznym 

10 - wyjaśnić zasady 

sporządzania szkiców 

i rysunków 

technicznych części 

maszyn i urządzeń 

stosowanych w 

przemyśle 

chemicznym 

- wykonać szkic części 

maszyn i elementów 

aparatury chemicznej 

odwzorowujące 

kształty zewnętrzne i 

wewnętrzne 

- wykonać rysunki 

połączeń rozłącznych 

i nierozłącznych 

stosowanych w 

przemyśle 

chemicznym 

 

- wykonać rzuty, 

przekroje i 

wymiarowanie części 

maszyn zgodnie 

z obowiązującymi 

normami i zasadami 

 

 Stopień I 

 

 3. Schematy 

techniczne i 

technologiczne 

8 - sporządzić schematy 

działania maszyn i 

urządzeń 

technicznych 

stosowanych w 

- wyjaśnić znaczenie 

rysunku technicznego i 

uproszczeń 

rysunkowych w 

praktyce zawodowej 

 Stopień I 
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przemyśle 

chemicznym 

- sporządzić schematy 

linii produkcyjnych w 

procesach 

chemicznych 

- prezentować 

wykonanie zadania  

 

 4. Wykorzystanie 

techniki 

komputerowej do 

wykonywania 

rysunków 

technicznych 

8 - sporządzić rysunki 

techniczne części 

maszyn i elementów 

aparatury 

chemicznejz 

wykorzystaniem 

technik 

komputerowych 

- sporządzić rysunki 

techniczne połączeń 

części maszyn i 

urządzeń z 

wykorzystaniem 

technik 

komputerowych 

- sporządzić rysunki 

techniczne złożeniowe 

z wykorzystaniem 

technik 

komputerowych 

 Stopień I 
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Dział programowy Tematy jednostek 

metodycznych 

Liczba 

godz. 

Wymagania programowe Uwagi o 

realizacji 

Podstawowe 

Uczeń potrafi: 

Ponadpodstawowe 

Uczeń potrafi: 

Etap realizacji 

I. Budowa 

maszyn i 

urządzeń w 

przemyśle 

chemicznym 

1. Charakterystyka maszyn 

i urządzeń przemysłu 

chemicznego 

12 -   sklasyfikować maszyny 

i urządzenia stosowane 

w przemyśle 

chemicznym 

- rozróżniać maszyny 

stosowane w przemyśle 

chemicznym 

- rozróżniać aparaty i 

urządzenia stosowane 

do operacji i w 

procesach 

jednostkowych w 

przemyśle chemicznym 

- scharakteryzować budowę i 

zasadę działania maszyn, 

urządzeń do produkcji 

określonego rodzaju 

wyrobów  

 

Stopień I 

 

 2. Konstrukcja maszyn i 

urządzeń w przemyśle 

chemicznym 

20 - scharakteryzować 

materiały stosowane w 

konstrukcji maszyn i 

urządzeń 

- wymienić właściwości 

fizyczne, chemiczne, 

mechaniczne i 

technologiczne materiałów 

stosowanych w konstrukcji 

Stopień II 
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- określić zastosowanie 

materiałów metalowych 

i ich stopów oraz 

materiałów 

niemetalowych 

stosowanych w  

konstrukcji maszyn i 

urządzeń w przemyśle 

chemicznym 

- sklasyfikować elementy 

konstrukcyjne maszyn 

i urządzeń w przemyśle 

chemicznym 

 

maszyn i urządzeń w 

przemyśle chemicznym 

- określić właściwości 

materiałów metalowych 

i ich stopów oraz 

materiałów niemetalowych 

stosowanych w konstrukcji 

maszyn i urządzeń w 

przemyśle chemicznym 

- omówić znaczenie  

elementów 

konstrukcyjnych maszyn i 

urządzeń w przemyśle 

chemicznym 

 

 3. Podstawowe  pojęcia 

z zakresu mechaniki 

technicznej 

i elektrotechniki w 

przemyśle chemicznym 

20 - rozróżnić pojęcia z 

zakresu mechaniki 

technicznej 

i elektrotechniki w 

przemyśle chemicznym 

- rozróżnić źródła i 

odbiorniki energii 

elektrycznej w 

przemyśle chemicznym 

- rozróżnić elementy 

automatyki 

przemysłowej 

- rozróżnić napędy 

pneumatyczne i 

hydrauliczne w 

przemyśle chemicznym 

- wyjaśnić budowę i zasadę 

działania napędów maszyn 

i urządzeń w przemyśle 

chemicznym 

- interpretować podstawowe 

zjawiska i prawa z zakresu 

mechaniki technicznej i 

elektrotechniki 

- wyjaśnić zasady działania 

pomp, wentylatorów 

i sprężarek 

- wyjaśnić zasady działania 

napędów mechanicznych, 

hydraulicznych, 

pneumatycznych i 

elektrycznych 

Stopień II 
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 4. Przyrządy kontrolno-

pomiarowe stosowane w 

przemyśle chemicznym 

20 - rozróżnić analizatory 

przemysłowe 

stosowane w przemyśle 

chemicznym 

- rozróżnić przyrządy  

kontrolno-pomiarowe 

stosowane w przemyśle 

chemicznym 

- określić  zasadę 

działania analizatorów 

przemysłowych 

stosowanych w 

przemyśle chemicznym 

- określić  zasady 

działania przyrządów 

kontrolno- 

pomiarowych 

stosowanych w 

przemyśle chemicznym 

- korzystać ze źródeł 

informacji dotyczących 

norm  

i procedur oceny 

zgodności 

- wyjaśnić budowę 

analizatorów 

przemysłowych 

stosowanych w przemyśle 

chemicznym 

- wyjaśnić budowę 

przyrządów kontrolno-

pomiarowych stosowanych 

w przemyśle chemicznym 

Stopień II 

 

II. Eksploatacja maszyn 

i urządzeń w przemyśle 

chemicznym 

1. Akredytacja urządzeń 

technicznych 

10 - wyjaśnić pojęcie 

akredytacji  

- rozróżnić systemy 

akredytacji aparatury 

kontrolno – pomiarowej  

 

- określić wymagania 

dotyczące akredytacji 

urządzeń technicznych 

Stopień II 
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2. Dokumentacja 

techniczna 

8 - wyjaśniać znaczenie 

dokumentacji 

technicznej i 

technologicznej maszyn 

i urządzeń w przemyśle 

chemicznym 

- odczytać charakterystyki 

i parametry 

technologiczne maszyn i 

urządzeń z dokumentacji 

technicznej 

- wyjaśnić zasady 

organizacji stanowisk 

pracy związanych z 

użytkowaniem maszyn 

i urządzeń w zakładzie 

chemicznym 

- rozróżnić programy 

komputerowe 

wspomagające 

przygotowanie 

dokumentacji technicznej 

maszyn i urządzeń 

Stopień II 

 

 3. Stan techniczny maszyn 

i urządzeń  

10 - określić stan techniczny 

maszyn i urządzeń  

- określić warunki 

eksploatacji maszyn i 

urządzeń  

- przygotować 

dokumentację  stanu 

technicznego maszyn i 

urządzeń przemysłu 

chemicznego 

- wskazać metody ochrony 

maszyn i urządzeń przed 

nadmiernym zużyciem 

 

Stopień III 

 

 4. Użytkowanie maszyn i 

urządzeń przemysłu 

chemicznego 

15 - dobrać maszyny i 

urządzenia stosowane 

w procesach 

jednostkowych i 

- wyjaśnić zastosowanie  

maszyn i urządzeń  w 

realizacji  procesu 

technologicznego 

Stopień III 
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ciągach 

technologicznych w 

przemyśle chemicznym 

- odczytać instrukcje 

obsługi maszyn i 

urządzeń 

- rozróżnić programy 

komputerowe 

wspomagające 

wykonywanie zadań 

zawodowych 

- wymienić maszyny i 

urządzenia sterowane 

komputerowo w 

przemyśle chemicznym 

- omówić zasady 

użytkowania maszyn i 

urządzeń stosowanych do 

operacji i w procesach 

jednostkowych w 

przemyśle chemicznym 

- przygotować 

dokumentację obsługi 

codziennej maszyn i 

urządzeń 

- określić możliwości 

zastosowania programów 

komputerowych do 

wspomagania maszyn i 

urządzeń 

 5. Konserwacja  i remonty 

maszyn, urządzeń 

przemysłu chemicznego 

15 - określić 

nieprawidłowości 

pracy maszyn i 

urządzeń  

- wyjaśnić znaczenie 

przestrzegania zasad 

konserwacji maszyn i 

urządzeń 

produkcyjnych 

- dobraćmateriały 

stosowane do 

konserwacji armatury, 

maszyn i urządzeń 

- przygotować maszyny i 

urządzenia do 

konserwacji 

- wyjaśnić znaczenie 

przestrzegania terminów 

przeglądów technicznych 

maszyn i urządzeń 

produkcyjnych 

- wymienić czynności z 

zakresu przygotowania do 

remontów bieżących  

Stopień III 
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- określać zasady 

czyszczenia 

i konserwacji maszyn i 

urządzeń 

 

 6. Urządzenia 

transportowe 

8 - rozróżnić maszyny i 

urządzenia stosowane 

do transportu i 

dozowania ciał stałych 

i płynów 

- określić zastosowanie 

maszyn i urządzeń 

do transportu ciał 

stałych i płynów 

- wymienić czynności 

związane z 

przygotowaniem do 

pracy maszyny 

i urządzenia do 

transportu i dozowania 

ciał stałych i płynów 

- scharakteryzować 

urządzenia transportowe 

stosowane w przemyśle 

chemicznym 

- określić sposoby 

transportu ciał stałych 

i płynów w zależności od 

rodzaju transportowanych 

materiałów i warunków 

procesów 

technologicznych 

- rozróżniać urządzenia 

transportu wewnętrznego 

na podstawie rysunków 

i schematów 

Stopień III 

 

Razem  204  

 

PROCEDURY OSIĄGANIA CELÓW KSZTAŁCENIA PRZEDMIOTU 
Przedmiot nauczania maszyny i urządzenia w przemyśle chemicznym posiada wyodrębniony dział programowy rysunek techniczny maszynowy, 

budowa maszyn i urządzeń w przemyśle chemicznym, eksploatacja maszyn i urządzeń w przemyśle chemicznym. W procesie dydaktycznym 

wskazane jest stosowanie następujących metod nauczania: metody praktycznej z uwzględnieniem ćwiczeń przedmiotowych, pokazów i metody 

projektów. Dodatkowo wskazane jest stosowanie metod problemowych aktywizujących – metoda przypadków, jak również podające – wykład i 

pogadanka. Zajęcia powinny odbywać się w pracowni wyposażonej w środki dydaktyczne: maszyny i mechanizmy robocze maszyn i urządzeń, 

schematy kinematyczne maszyn przemysłu chemicznego, literaturę dotyczącą omawianej problematyki oraz dostęp do Internetu. 

PROPONOWANE METODY SPRAWDZANIA OSIĄGNIĘĆ EDUKACYJNYCH UCZNIA 
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Proponowane sposoby oceniania: odpowiedzi ustne, sprawdziany pisemne, prace domowe, obserwacje czynności ucznia podczas przydzielonych 

ćwiczeń. Do oceny osiągnięć edukacyjnych uczniów proponuje się przeprowadzenie testów pisemnych oraz testów typu „próba pracy”, obserwację 

pracy ucznia i notowanie wyników obserwacji w karcie obserwacji. 

Ocenianie powinno być dokonywane zgodnie z obowiązującą skalą ocen i uwarunkowane: poprawnością merytoryczną wypowiedzi, 

posługiwaniem się właściwą terminologią zawodową oraz operowaniem nabytą wiedzą. 

Rodzaje narzędzi: karty pracy, testy, kartkówki, arkusze oceny, itp. 

Zajęcia powinny być prowadzone z wykorzystaniem zróżnicowanych form: indywidualnie lub grupowo.  

PROPONOWANE METODY EWALUACJI PRZEDMIOTU 

Ewaluacja obejmująca całą grupę uczniów. Do ewaluacji programu nauczania przedmiotu może zostać wykorzystana ewaluacja konkluzywna, 

polegająca na badaniu efektywności i jakości działań po ich zakończeniu.  Proponowane metody badawcze w ewaluacji przedmiotu to: ankieta  z 

wykorzystaniem kwestionariusza ankiety, rozmowa (lista pytań), pomiar dydaktyczny (sprawdzian, test) czy obserwacja (arkusz obserwacji). 

Wskazane  metody pozwolą na ocenę efektywności i jakości zajęć, procesu uczenia się, wyników, własnych przeżyć, zaangażowania uczniów w 

proces dydaktyczny.  
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Podstawy procesów technologicznych w przemyśle chemicznym 
 

Cele ogólne przedmiotu: 

1. Poznanie podstaw technologii chemicznej. 

2. Poznanie zasad prowadzenia procesów produkcyjnych w przedsiębiorstwach chemicznych. 

3. Poznanie zasad sporządzania roztworów roboczych, składu kompozycji chemicznych. 

4. Poznanie zasad wytwarzania produktów przemysłu chemicznego. 

5. Poznanie zasad i procedur postępowania podczas kontroli procesów produkcji. 

6. Poznanie maszyn i urządzeń stosowanych do operacji i procesów jednostkowych. 

 

Cele operacyjne: 

1) charakteryzować podstawowe procesy  przemysłu chemicznego, 

2) sporządzić bilanse materiałowe i energetyczne procesów technologicznych,  

3) określić parametry procesu technologicznego,  

4) dobrać maszyny i urządzenia do poszczególnych procesów wytwarzania półproduktów i produktów chemicznych,  

5) zorganizować stanowiska obsługi ciągu technologicznego,  

6) skontrolować wykonywanie pomiarów i regulacji parametrów procesowych,  

7) skontrolować przebieg procesów produkcyjnych na podstawie wyników pomiarów parametrów i analiz ruchowych i międzyoperacyjnych 

8) zorganizować prace związane ze znakowaniem, magazynowaniem i transportem materiałów niebezpiecznych,  

9) skontrolować przestrzeganie procedur systemu jakości i stosowanie przepisów prawa dotyczących bezpieczeństwa i higieny pracy, ochrony 

przeciwpożarowej oraz ochrony środowiska w procesie produkcyjny,  

prowadzić dokumentację przebiegu procesu produkcyjnego.   
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MATERIAŁ NAUCZANIA – Procesy technologiczne w przemyśle chemicznym 

Dział 

programowy 

Tematy jednostek 

metodycznych 

Liczba 

godz. 

Wymagania programowe Uwagi o 

realizacji 

Podstawowe 

Uczeń potrafi: 

Ponadpodstawowe 

Uczeń potrafi: 

Etap 

realizacji 

I. Zasady 

prowadzenia 

procesów 

produkcyjnych 

1. Podstawowe 

procesy 

mechaniczne 

8 - omówić zjawiska fizyczne zachodzące 

w procesach technologicznych 

- wyjaśnić mechanizmy mieszania faz  

- omówić proces filtracji 

- wyjaśnić znaczenie  procesu aglomeracji ciał 

- omówić zjawisko przepływu płynów przez 

rozdrobnioną fazę stałą 

 

- omówić procesy  

przebiegające w kontakcie 

międzyfazowym 

- określić właściwości 

materiał stosowanych do 

rozdrobnienia 

- wskazać metody 

rozdzielania faz 

- wyjaśnić na czym polega 

proces sedymentacji 

- wskazać przykłady 

przepływów dwufazowych  

- omówić sposoby odpylania 

gazów 

Stopień I 

 

2. Podstawowe 

procesy 

fizykochemicz

ne 

8 - scharakteryzować zjawiska fizykochemiczne 

zachodzące w procesach technologicznych 

- omówić procesy cieplne  

- scharakteryzować procesy wymiany masy 

- wymieniać procesy wymiany masy połączone 

z przemianą fazową i wymianą ciepła 

  

- rozróżnić procesy absorpcji, 

adsorpcji 

- podać sposoby 

prowadzenia  procesu 

ekstrakcji 

- rozróżnić procesy 

destylacji, krystalizacji 

- omówić proces suszenia  

 Stopień I 
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3. Podstawowe 

procesy 

chemiczne 

8 - rozróżnić zjawiska chemiczne w procesach 

technologicznych 

- określić zastosowanie reaktorów chemicznych  

- scharakteryzować procesy katalityczne 

- scharakteryzować procesy elektrochemiczne i 

fotochemiczne  

  

- omówić procesy chemiczne 

zachodzące w reaktorze 

chemicznym 

- określić kierunki 

zastosowania reaktorów 

biochemicznych 

- określić zastosowanie 

promieniowania 

jonizującego w procesach 

chemicznych  

 

  

 Stopień I 

II. 

Przygotowanie  

procesów 

technologicznych  

1. Roztwory i 

mieszaniny 

10 - wymienić zasady przygotowania roztworów 

i mieszanin na podstawie procedur 

technologicznych 

- odczytać normy,  i procedury technologiczne 

istotne do sporządzenia roztworów i mieszanin 

- określić wyposażenie niezbędne do 

sporządzenia roztworów i mieszanin 

- rozróżnić normy i procedury technologiczne 

do przygotowania roztworów i mieszanin 

 

- obliczyć ilość preparatu do 

przygotowania roztworów i 

mieszanin 

- analizować dokumentację 

związaną 

z przygotowaniem 

roztworów i mieszanin 

 

Stopień I 

 2. Podstawowe 

surowce 

przemysłu 

chemicznego 

8 - wymienić  surowce stosowanych w przemyśle 

chemicznym 

- dobrać surowce do określonego procesu 

przemysłowego 

- obliczyć ilość surowców zgodnie z normami 

- rozróżnić materiały pomocnicze stosowane do 

wytwarzania półproduktów i produktów 

stosowanych w przemyśle chemicznym 

- scharakteryzować surowce 

stosowane w przemyśle 

chemicznym 

- określić zasady 

przygotowania  bilansu 

materiałowego  

Stopień II 
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 3. Substancje 

niebezpieczne i 

ich mieszaniny 

stosowane w 

przemyśle 

chemicznym 

12 - określić substancje niebezpieczne dla zdrowia 

ludzi  

i środowiska na podstawie dokumentacji 

technologicznej i kart charakterystyk 

substancji niebezpiecznych i ich mieszanin 

stosowanych w przemyśle chemicznym 

- rozróżnić sposób oznakowywania substancji 

niebezpiecznych i ich mieszanin stosowanych 

w przemyśle chemicznym 

- określić sposoby oznakowania substancji 

chemicznych stosowane w przemyśle 

chemicznym 

- określić zasady pakowania i magazynowa 

oznakowanych substancje chemiczne 

stosowane w przemyśle chemicznym 

- ograniczyć użycie niebezpiecznych związków 

chemicznych  

- interpretować zapisy 

znajdujące się w karcie 

charakterystyki substancji 

niebezpiecznych 

- omówić cele 

rozporządzenia Reach 

Stopień II 

 4. Schematy 

ideowe i 

technologiczne 

procesów 

chemicznych  

10 - rozróżnić schematy ideowe i technologiczne 

określonych procesów chemicznych 

- omówić schematy ideowe i technologiczne 

procesów chemicznych 

- wskazać  elementy ciągów technologicznych 

na schematach technologicznych 

- odczytać znormalizowane symbole graficzne 

elementów ciągów technologicznych 

stosowanych w przemyśle chemicznym 

- określić wytyczne do 

opracowania schematu 

ideowego wytwarzania 

półproduktów  

- określić wytyczne do 

opracowania schematu 

ideowego wytwarzania 

produktów 

nieorganicznych 

i organicznych 

 

 

Stopień II 
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III. Wytwarzanie 

półproduktów i 

produktów 

przemysłu 

chemicznego 

1. Zasady 

przygotowania 

procesów 

technologiczny

ch 

10 - określić metody wytwarzania półproduktów 

i produktów stosowanych w  przemyśle 

chemicznym 

- wymienić  czynności związane z 

wytwarzaniem produktów przemysłu 

chemicznego 

- odczytać informacje zawarte w dokumentacji 

technologicznej 

- rozróżniać surowce i materiały pomocnicze 

stosowane do wytwarzania półproduktów i 

produktów stosowanych w przemyśle 

chemicznym 

- określić zasady 

technologiczne istotne przy 

wytwarzaniu produktów 

przemysłu chemicznego 

- omówić zasady 

sporządzenia bilansu 

materiałowego i 

energetycznego procesów 

technologicznych 

- omówić operacje 

jednostkowe w procesie 

technologicznym 

wytwarzania produktów 

przemysłu chemicznego 

- omówić zasady 

przygotowania 

dokumentacji do 

uruchomienia i 

prowadzenia procesów 

technologicznych w 

zakładach chemicznych 

Stopień II 

 2.  Maszyny i 

urządzenia 

stosowane w 

procesie 

wytwarzania 

produktów 

chemicznych  

18 - Określić warunki eksploatacji maszyn i 

urządzeń w przemyśle chemicznym 

- rozróżnić maszyny i urządzenia stosowane 

w procesach jednostkowych i w ciągach 

technologicznych w przemyśle chemicznym 

- określić maszyny i urządzenia do 

prowadzonych procesów jednostkowych 

- wymienić zasady przygotowania maszyn i 

urządzeń do pracy w przemyśle chemicznym 

- określić parametry pracy 

maszyn i urządzeń 

- scharakteryzować maszyny 

i urządzenia wspomagane 

komputerowo 

- scharakteryzować 

stanowiska obsługi ciągu 

technologicznego  

Stopień II 
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- scharakteryzować maszyny 

i urządzeniastosowane w procesach 

jednostkowych i ciągach technologicznych 

zgodnie z instrukcją 

- scharakteryzować maszyny i urządzenia do 

transportu i dozowania mediów 

technologicznych 

- rozróżnić układy automatyki przemysłowej 

- wyjaśnia budowę i zasadę działania układu 

regulacji automatyki przemysłowej 

 3. Prowadzenie 

procesu 

technologiczne

go w 

przemyśle 

chemicznym 

14 - interpretować przebieg procesu  

technologicznego  na podstawie dokumentacji 

- określić zasady prowadzenia  proces  na 

podstawie dokumentacji  technicznej 

- prowadzić proces zgodnie z zasadą 

racjonalnego wykorzystania surowca 

- stosować zasady technologiczne przy 

wytwarzaniu półproduktów i produktów  

przemysłu chemicznego 

- omówić zasady prowadzenia  procesu  w 

warunkach laboratoryjnych, półtechnicznych i 

przemysłowych 

- wymienić programy komputerowe do 

dokumentowania wykonywanych zadań 

zawodowych 

- określić bieżące parametry procesów 

technologicznych przemysłu chemicznego 

- dokumentować przebieg 

procesu produkcji 

półproduktów i produktów 

przemysłu chemicznego 

- omówić realizację procesu 

w skali przemysłowej 

- rozróżnić programy 

komputerowe 

wspomagające 

wykonywanie procesów 

technologicznych 

- stosować programy 

komputerowych do 

wspomagania zadań 

zawodowych w przemyśle 

chemicznym 

 

 

Stopień III 
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 4. Certyfikacja 

systemów 

zarządzania 

5 - rozróżnić etapy procesów certyfikacji systemów 

zarządzania jakością  

- rozróżnić etapy procesów certyfikacji systemów 

zarządzania środowiskiem 

- rozróżnić etapy procesów certyfikacji systemów 

zarządzania BHP 

- wskazać korzyści wynikające z certyfikacji 

systemów zarządzania jakością 

- wskazać korzyści wynikające z certyfikacji 

systemów zarządzania środowiskiem 

- wskazać korzyści wynikające z certyfikacji 

systemów zarządzania BHP 

- określić wymagania dla 

systemu zarządzania jakością  

- określić wymagania dla 

systemu zarządzania BHP 

- określić wymagania dla 

systemu zarządzania 

środowiskiem 

Stopień III 

IV. Kontrola 

procesów 

technologicznych 

w przemyśle 

chemicznym 

1. Podstawowe 

zasady 

prowadzenia 

kontroli 

procesów 

technologiczny

ch 

10 - omówić zasady prowadzenia kontroli 

międzyoperacyjnych 

- wymienić czynności związane z 

monitorowaniemprzebiegu procesów 

produkcyjnych na podstawie wyników 

pomiarów parametrów  i analiz ruchowych i 

międzyoperacyjnych 

- scharakteryzować wpływ parametrów procesu  

na właściwości otrzymanych produktów 

- interpretować wyniki monitoringu procesów 

technologicznych przemysłu chemicznego 

- wymienić programy komputerowe do 

opracowywania i archiwizowania przebiegu 

i wyników monitoringu procesów 

technologicznych 

- wymienić cele normalizacji krajowej  

- zdefiniować pojęcie normy i wymienia jej 

cechy 

- określić procedury systemu 

zarządzania jakością i 

stosowania przepisów 

prawa  

dotyczących 

bezpieczeństwa i higieny 

pracy, ochrony 

przeciwpożarowej oraz 

ochrony środowiska w 

procesie produkcyjnym 

- wymienić metody 

stosowane do oceny  

jakość surowców, 

półproduktów, produktów, 

materiałów pomocniczych 

na podstawie wyników 

badań laboratoryjnych 

 

Stopień III 
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 2.  Przygotowanie 

próbek do 

badań  

10 - określić zasady pobierania próbek materiałów 

do kontroli ruchowej i międzyoperacyjnej 

- wymienić metody i techniki przygotowywania 

materiału do badań laboratoryjnych 

- rozróżnić narzędzia i przyrządy do pobierania 

próbek materiałów w zależności od stanu 

skupienia próbki 

- korzystać z  instrukcji pobierania próbek 

materiałówdo badań 

- zasady pobierania próbek substancji 

gazowych, ciekłych i stałych do badań 

laboratoryjnych 

- korzystać ze źródeł informacji dotyczących 

norm i procedur oceny zgodności 

- określić zasady 

zabezpieczania, 

znakowania, 

przechowywania, 

konserwowania oraz 

archiwizacji próbek 

materiałów 

- omówić zasady 

przygotowania próbek do 

badań laboratoryjnych i 

analitycznych 

Stopień III 

 3. Przyrządy 

kontrolno-

pomiarowe 

stosowane w 

przemyśle 

chemicznym 

8 - określić zasady pomiarów parametrów 

procesowych 

- rozróżnić analizatory przemysłowe oraz 

przyrządy  kontrolno-pomiarowe stosowane w 

przemyśle chemicznym 

- określić zasady prowadzenia pomiarów 

procesowych z zastosowaniem przyrządów 

kontrolno - pomiarowych 

- wymienić zasady użytkowania przyrządów 

kontrolno-pomiarowych 

- wykonać czynności związane z kalibracją i 

konserwacją sprzętu i aparatury laboratoryjnej 

- rozróżnić systemy akredytacji urządzeń 

technicznych i certyfikacji systemów 

zarządzania 

 

- wyjaśnić budowę 

analizatorów 

przemysłowych oraz 

przyrządów kontrolno – 

pomiarowych 

- wyjaśnić zasady działania 

analizatorów 

przemysłowych oraz 

przyrządów kontrolno- 

pomiarowych stosowanych 

- określić wymagania 

dotyczące akredytacji 

urządzeń technicznych 
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 4.  Układy 

automatyki 

przemysłowej 

7 - określić zasady regulacji podstawowych 

parametrów procesowych 

- opisać elementy nastawcze i punkty 

pomiarowe stosowane w automatyce 

przemysłowej 

- rozróżnić rodzaje czujników chemicznych 

stosowanych w procesach przemysłu 

chemicznego 

- określić parametry procesowe układów 

automatyki przemysłowej zgodnie z 

dokumentacją 

- rozróżnić rodzaje 

czujników chemicznych 

stosowanych w procesach 

przemysłu chemicznego 

- wyjaśnić budowę i zasadę 

działania czujników 

stosowanych w procesach 

przemysłu chemicznego 

 

Stopień III 

 5. Metody 

pomiarowe 

stosowane 

w badaniach 

surowców, 

półproduktów, 

produktów i 

materiałów 

pomocniczych 

przemysłu 

chemicznego 

10 - wymienić metody pomiarowe stosowane 

w badaniach laboratoryjnych 

- wymienić metody pomiarowe stosowane 

w procesach przemysłowych 

- omówić metody  stosowane do analizy 

jakościowej   i ilościowej surowców, 

półproduktów i produktów przemysłu 

chemicznego oraz materiałów pomocniczych, 

metodami klasycznymi i instrumentalnymi 

- omówić metody stosowane do badania 

właściwości fizycznych i fizykochemicznych 

surowców, półproduktów, produktów i 

materiałów pomocniczych przemysłu 

chemicznego 

- określić zasady prowadzenia ewidencji i 

dokumentacji badań laboratoryjnych 

surowców, półproduktów, produktów i 

materiałów pomocniczych przemysłu 

chemicznego.  

- scharakteryzować metody  

klasyczne i instrumentalne 

stosowane w badaniach 

surowców, półproduktów, 

produktów i materiałów 

pomocniczych przemysłu 

chemicznego 

- wskazać zakres stosowania 

metod pomiarowych 

w badaniach 

laboratoryjnych 

i procesach 

przemysłowych 

Stopień III 
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- rozróżnić programy komputerowe 

wspomagające wykonywanie badań 

laboratoryjnych 

- korzystać ze źródeł informacji dotyczących 

norm i procedur oceny zgodności 

 

Razem  156    

 

PROCEDURY OSIĄGANIA CELÓW KSZTAŁCENIA PRZEDMIOTU 

Program nauczania przedmiotu Podstawy procesów technologicznych w przemyśle chemicznym obejmuje działy, które zawierają podstawowe 

treści dotyczące zasad prowadzenia procesów produkcyjnych, przygotowania  procesów technologicznych, wytwarzania półproduktów i 

produktów przemysłu chemicznego i kontroli procesów technologicznych w przemyśle. 

W procesie dydaktycznym wskazane jest stosowanie zróżnicowanych metod nauczania np.: aktywizujących ,podających, problemowych, 

eksponujących. 

W celu zapewnienia prawidłowego przebiegu zajęć należy korzystać z Pracowni fizykochemicznej i Pracowni technologicznej wyposażonych w: 

sprzęt i urządzenia do prowadzenia procesów jednostkowych w skali laboratoryjnej, urządzenia do rozdrabniania i mieszania, destylacji i 

rektyfikacji, ogrzewania i chłodzenia, ekstrakcji i absorpcji oraz badań właściwości fizykochemicznych substancji, instrukcje do wykonywania 

operacji i procesów jednostkowych w skali laboratoryjnej, karty charakterystyk substancji niebezpiecznych i ich mieszanin, środki ochrony 

indywidualnej, zestaw przepisów dotyczących bezpieczeństwa i higieny pracy, ochrony przeciwpożarowej oraz ochrony środowiska, stanowiska 

komputerowe dla uczniów (jedno stanowisko dla czterech uczniów) z oprogramowaniem do rejestracji i opracowywania wyników badań i 

urządzenia do poboru próbek, stanowisko do analiz ruchowych, urządzenia do pomiaru i regulacji parametrów procesowych, takich jak: 

temperatury, ciśnienia, natężenia przepływu, gęstości, lepkości, pH, konduktancji i składu chemicznego, katalogi elementów i urządzeń 

stosowanych w układach automatycznej regulacji, instrukcje obsługi oraz dokumentacje techniczne elementów i urządzeń automatyki, filmy 

dydaktyczne dotyczące wykonania operacji technologicznych, instrukcje obsługi maszyn i urządzeń. 

Dodatkowo, nauczyciel może przygotować materiał nauczania z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych i doświadczeń, które zwiększą 

atrakcyjność zajęć i ich skuteczność. 

PROPONOWANE METODY SPRAWDZANIA OSIĄGNIĘĆ EDUKACYJNYCH UCZNIA 

W procesie nauczania zalecane jest systematyczne sprawdzanie i ocenianie uczniów zgodne z kryteriami oceniania przedstawionymi na początku 

roku szkolnego. 
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Proponowane sposoby oceniania: odpowiedzi ustne, sprawdziany pisemne, prace domowe, obserwacje czynności ucznia podczas przydzielonych 

ćwiczeń.  

Ocenianie powinno być dokonywane zgodnie z obowiązującą skalą ocen i uwarunkowane: poprawnością merytoryczną wypowiedzi, 

posługiwaniem się właściwą terminologią zawodową oraz operowaniem nabytą wiedzą. 

Rodzaje narzędzi: karty pracy, testy, kartkówki, arkusze oceny, itp. 

PROPONOWANE METODY EWALUACJI PRZEDMIOTU 

Do ewaluacji programu nauczania może zostać wykorzystana ewaluacja konkluzywna, która polega na badaniu efektywności i jakościdziałań po 

ich zakończeniu, poprzez zastosowanie badań kwestionariuszowych, wywiadów czy obserwacji wśród uczniów i rodziców oraz nauczycieli 

 

 

 

Język obcy. zawodowy  
Cele ogólne przedmiotu 

1. Porozumiewanie się w sytuacjach zawodowych. 

2. Rozwijanie kompetencji komunikacyjnej w języku obcym zawodowych. 

3. Tworzenie prostych wypowiedzi ustnych oraz reagowanie w sposób zrozumiały w typowych sytuacjach zawodowych. 

4. Rozumienie prostych wypowiedzi pisemnych i tekstów związanych z wykonywaną pracą zawodową. 

5. Tworzenie krótkich, prostych, zrozumiałych wypowiedzi pisemnych oraz reagowanie w formie prostego tekstu pisanego na tematy 

zawodowe. 

 

Cele operacyjne: 

1. posługiwać się językiem obcym w zakresie wykonywanych zadań zawodowych, 

2. porozumiewać się z uczestnikami procesu pracy wykorzystując słownictwo techniczne, 

3. skonstruować polecenia i instrukcje w języku obcym, 

4. zanalizować krótkie, proste wypowiedzi pisemne (np. napisy informacyjne, ulotki reklamowe, ogłoszenia), 

5. skorzystać z informacji zaczerpniętych z Internetu, 

6. skorzystać z dwujęzycznych słowników: ogólnego, technicznego oraz z obcojęzycznych słowników specjalistycznych, 

7. przeczytać i przetłumaczyć obcojęzyczną korespondencję, literaturę branżową z zakresu technologii chemicznej, 



 
 

Centrum Kształcenia Zawodowego w ZSiPKZ Zielona Góra  

8. przeczytać ze zrozumieniem i przetłumaczyć obcojęzyczną dokumentację techniczno-technologiczną, 

9. uzyskać, w drodze konwersacji telefonicznej, informacje dotyczące surowców stosowanych w przemyśle chemicznym, 

10. zastosować prosty tekst pisany (np. e-mail, wiadomość), 

11. zredagować notatkę z tekstu słuchanego i czytanego, 

12. posłużyć się liczebnikami głównymi i porządkowymi przy sporządzaniu roztworów i mieszanin, 

13. skorzystać z obcojęzycznej dokumentacji technicznej, norm, katalogów handlowych, 

14. zastosować zasady komunikacji interpersonalnej. 
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MATERIAŁ NAUCZANIA - Język obcy zawodowy 

Dział programowy Tematy jednostek 

metodycznych 

Liczba 

godz. 

Wymagania programowe Uwagi o 

realizacji 

Podstawowe 

Uczeń potrafi: 

Ponadpodstawowe 

Uczeń potrafi: 

Etap realizacji 

I. Komunikowanie się 

w języku obcym 

1. Podstawowy zasób 

środków językowych w 

języku obcym z zakresu 

technologii chemicznej 

4 - rozpoznać oraz 

stosować środki 

językowe 

umożliwiające 

realizację czynności 

zawodowych w 

zakresie: 

- czynności 

wykonywanych na 

stanowisku pracy, w 

tym związanych z 

zapewnieniem 

bezpieczeństwa i 

higieny pracy 

- aparatury kontrolno – 

pomiarowej maszyn, 

urządzeń i surowców, 

półproduktów 

koniecznych do 

realizacji czynności 

zawodowych w 

przemyśle chemicznym 

- procesów i procedur 

związanych z realizacją 

- rozpoznać oraz stosować 

środki językowe 

umożliwiające 

przygotowanie 

dokumentów związanych z 

wykonywaniem zadań 

zawodowych w przemyśle  

chemicznym 

 

Stopień III 
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zadań zawodowych w 

przemyśle chemicznym 

2. Wypowiedzi ustne i 

pisemne w języku 

obcym umożliwiające 

realizację zadań 

zawodowych  

4 - określić główną myśl 

wypowiedzi/tekstu lub 

fragmentu 

wypowiedzi/tekstu 

- znaleźć w 

wypowiedzi/tekście 

określone informacje 

- ułożyć informacje w 

określonym porządku 

- stosować zasady 

etykiety językowej 

- rozpoznać związki między 

poszczególnymi częściami 

tekstu 

 

 

 Stopień III 

3. Typowe sytuacje 

związane z 

wykonywaniem 

zawodu technik 

technologii chemicznej 

w języku obcym  

4 - opisać przedmioty, 

działania i zjawiska 

związane 

z czynnościami 

zawodowymi 

- przedstawić sposób 

postępowania w 

różnych sytuacjach 

zawodowych (np. 

udziela instrukcji, 

wskazówek, określa 

zasady) 

- wyrażać i uzasadnić 

swoje stanowisko 

- stosować zasady 

konstruowania tekstów o 

różnym charakterze 

- stosować formalny lub 

nieformalny styl 

wypowiedzi adekwatnie do 

sytuacji 

 Stopień III 
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- właściwie 

interpretować mowę 

ciała w komunikacji 

- stosować aktywne 

metody słuchania 

- komunikować innym 

własne intencje i 

przekonania, by osiągać 

określone cele 

interpersonalne 

II. Stosowanie języka 

obcego w działalności 

zawodowej 

1. Rozmowa, przekaz 

informacji i 

zachowanie w 

typowych sytuacjach 

zawodowych w języku 

obcym  

4 - rozpoczynać, 

prowadzić i kończyć 

rozmowę 

- uzyskać i przekazać 

informacje i 

wyjaśnienia 

- pytać o upodobania i 

intencje innych osób 

- proponować, zachęcać 

- stosować zwroty i 

formy grzecznościowe 

- dostosowywać styl 

wypowiedzi do sytuacji 

- przekazać w języku 

obcym nowożytnym 

informacje zawarte w 

materiałach wizualnych 

(np. wykresach, 

symbolach, 

piktogramach, 

schematach) oraz 

- wyrażać swoje opinie i 

uzasadnić je, pytać o 

opinie, zgadzać się lub nie 

zgadzać z opiniami innych 

osób 

- prowadzić proste 

negocjacje związane 

z czynnościami 

zawodowymi 

- przedstawić publicznie w 

języku obcym 

nowożytnym wcześniej 

opracowany materiał, np. 

prezentację 

 

Stopień III 
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audiowizualnych (np. 

filmach 

instruktażowych) 

- przekazać w języku 

polskim informacje 

sformułowane w języku 

obcym nowożytnym 

- przekazać w języku 

obcym nowożytnym 

informacje 

sformułowane w języku 

polskim lub tym języku 

obcym nowożytnym 

 2. Doskonalenie własnych 

umiejętności 

językowych i ich 

wykorzystywanie w 

pracy zawodowej w 

przemyśle chemicznym 

2 - korzystać ze słownika 

dwujęzycznego 

i jednojęzycznego 

- współdziałać z innymi 

osobami, realizując 

zadania językowe 

- korzystać z tekstów w 

języku obcym, również 

za pomocą technologii 

informacyjno-

komunikacyjnych 

- wykorzystać kontekst 

(tam gdzie to możliwe), 

aby w przybliżeniu 

określić znaczenie 

słowa 

- upraszczać (jeżeli to 

konieczne) wypowiedź, 

zastępuje nieznane słowa 

innymi, wykorzystywać 

opis, środki niewerbalne 

- identyfikować słowa 

klucze, internacjonalizmy 

Stopień III 
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I. Kompetencje 

personalne 

i społeczne 

1. Kreatywność 

i otwartość na zmiany 

 

1 - wyjaśnić znaczenie 

zmiany dla rozwoju 

człowieka 

- wymienić przykłady 

zachowań hamujących 

wprowadzenie zmiany 

- wskazać przykłady 

wprowadzenia zmiany 

i oceniać skutki jej 

wprowadzenia 

- korzystać z różnych 

źródeł informacji 

- planować, realizować 

i demonstrować proste 

działania 

- proponować sposoby 

rozwiązywania problemów 

związanych 

z wykonywaniem zadań 

zawodowych technika 

przemysłu mody 

- stosować w życiu 

demokratyczne zasady 

i procedury 

- planować i realizować 

zadania 

- dokonać samoocen. 

Stopień III 

 2. Komunikacja 

interpersonalna 

1 - stosować aktywne 

metody słuchania 

- prowadzić dyskusje 

- udzielać informacji 

zwrotnej 

- identyfikować sygnały 

werbalne i niewerbalne 

 

Stopień III 

RAZEM 24  

                       PROCEDURY OSIĄGANIA CELÓW KSZTAŁCENIA PRZEDMIOTU 

 

 

Przedmiot nauczania język obcy zawodowy został podzielony na dwa działy programowe: komunikowanie się w języku obcym, stosowanie języka 

obcego w działalności zawodowej. Działy te posiadają podstawową wiedzę dotyczącą komunikacji w języku obcym, w warunkach zbliżonych do 

rzeczywistych w branży chemicznej. W procesie dydaktycznym wskazane jest stosowanie następujących metod nauczania: podające – wykład, 

pogadanka oraz niezbędne do prawidłowego komunikowania się praktyczne – ćwiczenia przedmiotowe, pokaz. Zajęcia powinny odbywać się w 

pracowni wyposażonej w środki dydaktyczne dostosowane do języka obcego: plansze poglądowe obcojęzyczne maszyn, urządzeń i aparatury 

kontrolno - pomiarowej stosowanych w przemyśle chemicznym, schematów procesów technologicznych, płyt audio CD i DVD przedstawiające 
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modele autentycznej komunikacji w środowisku pracy, w których występują zarówno rodzimi, jak i nierodzimi użytkownicy języka oraz literatura 

fachowa w języku obcym.  

PROPONOWANE METODY SPRAWDZANIA OSIĄGNIĘĆ EDUKACYJNYCH UCZNIA 

Do oceny osiągnięć edukacyjnych proponuje się: test wielokrotnego wyboru, sprawdziany z pytaniami otwartymi, prace indywidualne i zespołowe 

w formie projektów i referatów, ocena poprawności wykonania poleceń i zadań oraz poprawności merytorycznej wypowiedzi ucznia. 

Rodzaje narzędzi:  

Testy, przedmiotowe kryteria oceniania, arkusze oceny, karty pracy, klucze odpowiedzi. 

Zajęcia powinny być prowadzone z wykorzystaniem zróżnicowanych form: indywidualnie lub grupowo.  

 

PROPONOWANE METODY EWALUACJI PRZEDMIOTU 

Ewaluacja obejmująca cała grupę uczniów. Do ewaluacji programu  nauczania przedmiotu Język obcy zawodowy  może zostać wykorzystana 

ewaluacja diagnozująca tzw. „na wejściu” będąca punktem wyjścia do  zbadania przyrostu wiedzy i umiejętności uczniów w toku nauczania  oraz 

ewaluacja  końcowa – konkluzywna, polegająca na badaniu efektywności i jakości działań po ich zakończeniu.  Proponowane metody badawcze 

w ewaluacji przedmiotu to: ankieta  z wykorzystaniem kwestionariusza ankiety, rozmowa (lista pytań), pomiar dydaktyczny (sprawdzian, test) czy 

obserwacja (arkusz obserwacji). Wskazane  metody pozwolą na ocenę efektywności i jakości zajęć, procesu uczenia się, uzyskanych wyników, 

własnych przeżyć, zaangażowania uczniów w proces dydaktyczny i własny rozwój. 
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ZALECANA LITERATURA DO ZAWODU 

 

Proponowane podręczniki: 

1. Bogumił T.: „Aparatura kontrolno – pomiarowa”. WSiP, Warszawa 1974. 

2. Jabłoński W., Płoszajski G.: „Elektrotechnika z automatyką”. WSiP, Warszawa 2004. 

3. Klepaczko-Filipiak B., Jakubiak Z., Wulkiewicz U.: „Badania chemiczne”. Podręcznik dla uczniów liceum technicznego 

o profilu chemicznym. WSiP,  Warszawa 1998. 

4. Kwiatkowski A.: „Technologia chemiczna ogólna i nieorganiczna”. Wydawnictwo Politechniki Gdańskiej, Gdańsk 1982. 

5. Molenda J.: „Chemia techniczna”. WNT, Warszawa 1985. 

6. Molenda J.: „Technologia chemiczna”. WSiP, Warszawa 1996 

7. Molenda J.: Chemia w przemyśle: surowce – procesy – produkty. WSiP,Warszawa 1996 

8. Praca zbiorowa. „Analiza instrumentalna” . PZWL. Warszawa 1983. 

9. Kealey D.,, Haines P.J., Krótkie wykłady Chemia analityczna, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2005 

10. Szmidt-Szałowski, Sentek J.,  Podstawy technologii chemicznej. Organizacja procesów produkcyjnych, Oficyna Wyd. 

Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2001 

11. Praca zbiorowa pod red. L. Synoradzkiego i J. Wisialskiego, Projektowanie procesów technologicznych. Od 

Laboratorium do instalacji przemysłowej, Warszawa 2006  

 

 

Literatura: 

1. Bożenko L.: „Maszynoznawstwo dla zasadniczych szkół zawodowych”. WSiP, Warszawa 1993. 

2. Collin P.H., Słupski J.: „Słownik biznesu angielsko-polski z indeksem polsko-angielskim”. Wilga, Warszawa 1999. 
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3. Dębski S.: Ekonomika i organizacja przedsiębiorstw. Cz. I i II. WSiP, Warszawa 1994. 

4. Dobrzański T.: "Rysunek techniczny maszynowy". WNT, Warszawa 2002. 

5. Normy PN-EN ISO - dotyczące maszyn przemysłu chemicznego, półprodukty i produkty przemysłu 

chemicznego(badania fizyczne i mechaniczne, badania chemiczne). 

6. Grzywa E., Molenda J.: Technologia podstawowych syntez organicznych, Tom 1. i 2. WNT, Warszawa 2000 

7. Kabzińska K.: Chemia organiczna dla techników chemicznych. WSiP,Warszawa 1994 

 

Czasopisma branżowe : 

1. Przetwórstwo tworzyw, Wydawnictwo IIMPi B, Gliwice. 

2. Elastomery , Wydawnictwo IIMPiB, Piastów. 

3. Polimery, Wydawnictwo, Wydawnictwo Naukowe PWN Warszawa. 

4. Journal  of Reinforced Plastics & Composites- czasopismo w języku angielskim. 

5. Materials Science and Engineering C- czasopismo w języku angielskim. 

6. Materiały techniczne firm produkujących maszyny, urządzenia, aparaturę kontrolno – pomiarową. 

7. Przemysł chemiczny, Wyd. Sigma NOTWarszawa 
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